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[bookmark: _Toc492812324][bookmark: bookmark0]SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 


[bookmark: _Toc492812325]BUDOWA URZĄDZENIA POMIAROWEGO W POSTACI MASZTU SŁUŻĄCEGO OCHRONIE P.POŻ

1. WSTĘP
1.1. [bookmark: bookmark1][bookmark: _Toc492812326]PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z budową masztu na urządzenia pomiarowe p.poż , objętych zakresem robót niniejszego przedsięwzięcia
1.2. [bookmark: bookmark2][bookmark: _Toc492812327]ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. w zakresie wykonania masztu stalowego z ogrodzeniem z na fundamencie betonowym.
1.3. [bookmark: bookmark3][bookmark: _Toc492812328]ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z masztu stalowego 
z ogrodzeniem z na fundamencie betonowym.
Budowa oświetlenia obejmuje:
· montaż masztu na fundamencie,
· montaż ogrodzenia panelowego wraz z furtką,
1.4. [bookmark: _Toc492812329]OKREŚLENIA PODSTAWOWE
· Maszt - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocą fundamentu, służąca do zamocowania urządzeń pomiarowych na wysokości 15 m.
· Fundament (prefabrykowany lub wylewany na „mokro”) - konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania masztu lub słupków ogrodzenia w pozycji pracy 
· Panel - panel kratowy ocynkowany, malowany proszkowo, drut o średnicy 5 mm (+ - 0,3mm) o wysokości 100 cm
· Słupek - słupek panelowy 60x40mm, ocynkowany, malowany proszkowo, długość 160 cm
· Obejma - stalowy element łączący panel ze słupkiem
· Daszek - plastykowy element służący jako zamknięcie słupka od góry
· Podmurówka prefabrykowana i łącznik - element betonowy o wysokości 50 cm wykonany jako prefabrykat betonowy oraz łączni betonowy mocujący słupek
· Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi.
1.5. [bookmark: bookmark6][bookmark: _Toc492812330]OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z projektem budowlanym, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru
2. [bookmark: bookmark8][bookmark: bookmark9][bookmark: _Toc492812331]MATERIAŁY
2.1 [bookmark: _Toc492812332]MATERIAŁY DO WYKONYWANIA FUNADMENTU BETONOWEGO „NA MOKRO”
2.1.1. Szalowanie
Szalowanie powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu. Szalowanie powinno być skonstruowane w sposób umożliwiający łatwy jego montaż i demontaż. Przed wypełnieniem masą betonową szalowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczało wyciek zaprawy z masy betonowej, możliwość zniekształceń lub odchyleń w betonowej konstrukcji.
2.1.2. Beton
Klasa betonu powinna być zgodna z dokumentacją projektową wykonawcy, lecz nie niższa niż klasa C20/25. Beton powinien odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 1, według PN-88/B-06250 [3].
Tablica 1. Wymagania dla betonu 
	Lp.
	Właściwość
	Wartość

	1
	Wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie, MPa
	25

	2
	Nasiąkliwość betonu, %
	5

	3
	Odporność betonu na działanie mrozu, stopień mrozoodporności
	F 50




Składnikami betonu są: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim marki 35, odpowiadający wymaganiom PN-88/B-30000. Cement powinien być dostarczany w opakowaniach spełniających wymagania BN-88/6731-08 i składowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.  Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiadać wymaganiom PN-86/B-06712. Woda powinna być odmiany „1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.
[bookmark: bookmark12]Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane, jeśli przewiduje to dokumentacja projektowa przy czym w przypadku braku danych dotyczących rodzaju domieszek, ich dobór powinien być dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250. Domieszki powinny odpowiadać PN-85/B-23010.
2.1.3 Kotwy do mocowania masztu
System iniekcyjny stanowi kotwa wklejana składająca się z ładunku foliowego z żywicą iniekcyjną 200-A oraz elementu stalowego. Element stalowy jest umieszczany w wywierconym otworze wypełnionym żywicą iniekcyjną i jest zakotwiony poprzez wiązanie chemiczne powstałe między elementem stalowym, żywicą iniekcyjną i betonem. System winien mieć nośność na wyrwanie min. 100 kN.
1 ) żywica iniekcyjna – zaprawa epoksydowa
Właściwości użytkowe i techniczne wyrobu budowlanego zestawiono w tablicy 2.
Tablica 2
	Lp.
	Właściwości
	Jednostki
	Wymagania
	Metody badań według

	i
	2
	3
	4
	5

	Żywica 

	1
	Gęstość
	g/cm3
	
	PN-EN ISO 2811-1 Procedura AW 4.3.23

	
	· składnik A (żywica)
· składnik B (utwardzacz)
	
	od 1,76 do 1,84 od 1,86 do 1,94
	

	2
	Lepkość
· składnik A (żywica)
· składnik B (utwardzacz)
	Pa s
	od 35 do 65 od 25 do 55
	PN-EN ISO 2884-1 PN-EN ISO 3219 Procedura HN-333

	Utwardzona żywica 

	3
	Wytrzymałość na zginanie po 24 godz.
	MPa
	> 15,0
	PN-EN 196-1

	4
	Wytrzymałość na ściskanie po 24 godz.
	MPa
	>80,0
	PN-EN 196-1



2) Elementy stalowe mocujące
	Opis elementu
	Materiał

	Elementy metalowe wykonane ze stali ocynkowanej

	Pręt gwintowany HIT-V-5.8(F)
	Klasa wytrzymałości stali 5.8, fUk = 500 N/mm2; fyk = 400 N/mm2 Wydłużenie przy zerwaniu A5 > 8%
Stal ocynkowana galwanicznie, grubość> 5(.im, (F) stal ocynkowana ogniowo, grubość > 45(.im

	Pręt gwintowany HIT-V-8.8(F)
	Klasa wytrzymałości stali 8.8, fUk = 800 N/mm2; fyk = 640 N/mm2,
Wydłużenie przy zerwaniu As > 8%
Stal ocynkowana galwanicznie, grubość> 5gm, (F) stal ocynkowana ogniowo, grubość > 45|.im

	Pręt gwintowany metryczny Hilti, AM 8.8
	Klasa wytrzymałości stali 8.8, fUk = 800 N/mm2; fyk = 640 N/mm2,
Wydłużenie przy zerwaniu As > 12%, stal ocynkowana galwanicznie, grubość > 5gm

	Kotwa rozciągana 
	Okrągły gładki pręt częściowo nagwintowany: Stal ocynkowana galwanicznie, grubość > 5gm, Pręt zbrojeniowy: pręty klasy B zgodne z NDP lub NCL normy EN 1992-1-1/NA:2013

	Tuleja z gwintem wewnętrznym HIS-N
	Stal ocynkowana galwanicznie, grubość > 5pm

	Podkładka
	Stal ocynkowana galwanicznie grubość > 5um, stal ocynkowana ogniowo > 45gm

	Nakrętka sześciokątna
	Klasa wytrzymałości stali nakrętki dostosowana do klasy wytrzymałości pręta gwintowanego Stal ocynkowana galwanicznie, grubość > 5gm, stal ocynkowana ogniowo, grubość > 45gm

	Zestaw wypełniający 
	Podkładka do wypełniania: stal ocynkowana galwanicznie, grubość > 5gm Podkładka sferyczna: stal ocynkowana galwanicznie, grubość > 5pm Nakrętka kontrująca: stal ocynkowana galwanicznie, grubość > 5gm

	Elementy metalowe wykonane ze stali nierdzewnej

	Pręt gwintowany 
	Dla S M24: klasa wytrzymałości 70, fUk = 700 N/mm2; fyk = 450 N/mm2 Dla > M24: klasa wytrzymałości 50, fUk = 500 N/mm2; fyk = 210 N/mm2 Wydłużenie przy zerwaniu As > 8%
Stal nierdzewna 1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4571; 1.4439; 1.4362 wg normy EN 10088-1:2014

	Kotwa rozciągana 
	Okrągły gładki pręt częściowo nagwintowany:
Stal nierdzewna 1.4404; 1.4362; 1.4571 wg normy EN 10088-1:2014
Pręt zbrojeniowy: pręty klasy B zgodne z NDP lub NCL normy EN 1992-1-1/NA:2013

	Tuleje z gwintem wewnętrznym HIS-RN
	Stal nierdzewna: 1.4401, 1.4571 wg normy EN 10088-1:2014

	Podkładka
	Stal nierdzewna 1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4571; 1.4439; 1.4362 wg normy EN 10088-1:2014

	Nakrętka sześciokątna
	Klasa wytrzymałości stali nakrętki dostosowana do klasy wytrzymałości pręta gwintowanego Stal nierdzewna: 1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4571; 1.4439; 1.4362 wg normy EN 10088-1:2014

	Elementy metalowe ze stali o wysokiej odporności na korozję

	Pręt gwintowany 
	Dla < M20: fuk = 800 N/mm2; fyk= 640 N/mm2,
Dla > M20: fuk = 700 N/mm2; fyk = 400 N/mm2,
Wydłużenie przy zerwaniu As > 8%
Stal o wysokiej odporności na korozję 1.4529, 1.4565 wg normy EN 10088-1:2014

	Podkładka
	Stal o wysokiej odporności na korozję 1.4529, 1.4565 wg normy EN 10088-1:2014

	Nakrętka sześciokątna
	Klasa wytrzymałości stali nakrętki dostosowana do klasy wytrzymałości pręta gwintowanego Stal o wysokiej odporności na korozję 1.4529, 1.4565 wg normy EN 10088-1:20148


Żywica elementy kotwiące powinny być wykonywane zgodnie z dokumentacją technologiczną. Złącza wklejane powinny być wykonywane zgodnie z dokumentacją wykonawczą.
Opis produktu został przedstawiony w Załączniku A.
2.2 MASZT STALOWY
2.2.1 Fundamenty prefabrykowane
Pod maszty można stosować fundamenty prefabrykowane według ustaleń dokumentacji projektowej wykonawcy i warunków gruntowych posadowienia podanych w projekcie technicznym. Ogólne wymagania dotyczące fundamentów konstrukcji określone są w PN-80/B-03322.
W zależności od konkretnych warunków lokalizacyjnych i rodzaju wód gruntowych, należy wykonać zabezpieczenie antykorozyjne według specyfikacji, zgodnie z „Instrukcją zabezpieczeń przed korozją konstrukcji betonowych” [35]. Składowanie prefabrykatów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu, na przekładkach z drewna sosnowego.
2.2.2 Maszty stalowe
Słupy z blachy stalowej o przekroju zbieżnego ostrosłupa o przekroju ośmiokąta foremnego. Słup łamany jest przystosowany do zamocowania na fundamencie prefabrykowanym lub innej konstrukcji nośnej. Słup składa się z dwóch segmentów. „Łamanie” słupa odbywa się ręcznie poprzez odwijanie linki opuszczającej ze szpulki umieszczonej na pokrywie wnęki.


[image: ]


.
	Dane techniczne:
• wysokość nominalna
	-15 m,

	
	masa słupa całkowita
	~330 kg,

	
	grubość powłoki cynkowej (min.)
	-0.63 pm,

	
	wymiary stopy
	-350x350x50 mm

	
	mocowanie
	-4xM24/250mm,



Słupy powinny przenieść obciążenia wynikające z zawieszenia osprzętu p.poż oraz parcia wiatru zgodnie z PN-E-05100-1:2000 Powierzchnie wewnętrzne powinny być oczyszczone i zabezpieczone przed wpływami atmosferycznymi.
Składowanie słupa na placu budowy, powinno być na wyrównanym podłożu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekładek z drewna miękkiego oraz według wytycznych dostawcy.

2.3  OGRODZENIE PANELOWE (widok poglądowy)


[image: ]

Powinny spełniać następujące parametry:
2.3.1 Panel kratowy 3d wykonany z drutu 5mm (+ - 0.3mm)
· oczka proste 50x200mm (+ - 0.3mm)
· oczka profilowane 50x50mm (+ - 0.3mm)
· szerokość paneli 2500mm (+ - 0.3mm)
2.3.2 Słupek panelowy
· profil 60x40mm standardowo ścianka gr. 1,5mm W skład słupka wchodzą:
· obejmy
· nakrętki + śruby
· daszek
2.3.3. Materiały pomocnicze
Podmurówka prefabrykowana i łącznik - element betonowy o wysokości 50 cm wykonany jako prefabrykat betonowy oraz łącznik betonowy mocujący słupek.
2.3.4 Wszystkie ww. materiały muszą mieć własności techniczne określone przez producenta lub odpowiednie aprobaty techniczne.
    2.4 Żwir na obsypkę fundamentu
Żwir na podsypkę pod prefabrykowane elementy betonowe powinien być klasy co najmniej III i odpowiadać wymaganiom BN-66/6774-01.
3. [bookmark: bookmark15][bookmark: _Toc492812333]SPRZĘT
3.1 SPRZĘT DO WYKONANIA MASZTU
Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia drogowego winien wykazać się możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót:
· żurawia samochodowego,
· samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem,
· wiertnicy na podwoziu samochodowym ze świdrem 15÷70 cm,
· spawarki transformatorowej do 500 A,
· zagęszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,
· ręcznego zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do 0,15 cm,
· łopaty, 
· narzędzia do cięcia drutu,

4. [bookmark: bookmark17][bookmark: _Toc492812334]TRANSPORT
[bookmark: bookmark19]4.1 TRANSPORT MATERIAŁÓW I ELEMENTÓW OŚWIETLENIOWYCH
Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia winien wykazać się możliwością korzystania z następujących środków transportu:
· samochodu skrzyniowego,
· przyczepy dłużycowej,
· samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem,
· samochodu dostawczego,
· żuraw samochodowy,
Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych elementów.

5. [bookmark: bookmark20][bookmark: _Toc492812335]WYKONANIE ROBÓT
[bookmark: bookmark22][bookmark: _Toc492812336]5.1 WYKOPY POD FUNDAMENTY
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych.
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wykopu, ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca się wykonywanie wykopów wąskoprzestrzennych ręcznie lub mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym. W obu wypadkach wykopy wykonane powinny być bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny być wykonane w sposób zapewniający ich stateczność.
Zasypanie fundamentu należy dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń (np. darniny, korzeni, odpadków), w przypadku gdy grunt nie nadaje się do obsypki zastosować należy obsypkę ze żwiru. Zasypanie należy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cm i zagęszczać ubijakami ręcznymi lub zagęszczarką wibracyjną. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić 0,95 według BN-77/8931-12. Zagęszczenie należy wykonywać w taki sposób aby nie spowodować uszkodzeń fundamentu lub kabla.
5.2. FUNDAMNET NA MOKRO
1) Fundament
Roboty betoniarskie muszą by wykonane zgodnie z wymogami PN-EN 206-1:2003 i PN-63/B-06251. Betonowanie można na rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia inspektora nadzoru. Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno by dokonane wyłącznie wagowo z dokładnością : 2% - przy dozowaniu cementu i wody 3% - przy dozowaniu kruszywa Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać wilgotność kruszywa. Mieszanie składników betonowych powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania si stosowania mieszarek wolnospadowych). Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzi położenie zbrojenia, zgodność rzędnych z projektem, czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymagań warstw otuliny. Mieszanki betonowej nie należy wrzucać do deskowania z wysokości większej ni 75 cm od powierzchni na którą spada, zagęszczenie mieszanki ręcznie lub wibratorem wgłębnym. Po zakończeniu betonowania powierzchnie betonu przykry i pielęgnować przez polewanie min. 7 dni. Rozdeskowanie konstrukcji po osiągnięciu przez beton wytrzymało ci zgodnie z norm (PN-63/B-06251).
2) Montaż kotew
Należy wywiercić otwór o wymaganej głębokości zakotwienia za pomocą odpowiednio dobranego pod względem rozmiaru wiertła. Po zakończeniu wiercenia należy z wywierconego otworu należy usunąć pył i gruz. Nieprawidłowe czyszczenie otworu = niskie wartości nośności. Należy dokładnie zamocować nowy mieszacz statyczny na gwintowanej końcówce ładunku foliowego (ciasne pasowanie). Niedopuszczalne jest wprowadzanie jakichkolwiek zmian w mieszaczu. Następnie należy zapoznać się z instrukcją użytkowania dozownika. Należy sprawdzić prawidłowość funkcjonowania kasety ładunku foliowego. Niedopuszczalne jest stosowanie uszkodzonych ładunków foliowych / kaset. Należy wprowadzić kasetę z ładunkiem foliowym do komory dozownika. Należy dozować żywicę począwszy od końca otworu, powoli wycofując mieszacz statyczny przy każdym naciśnięciu spustu dozownika. Należy wypełnić otwory w około 2/3 ich objętości celem zapewnienia całkowitego wypełnienia żywicą pierścieniowej przestrzeni między elementem kotwiącym i betonem na całej długości zakotwienia. Po zakończeniu dozowania należy zwolnić nacisk tłoka dozownika poprzez naciśnięcie spustu dźwigni. Pozwoli to zapobiec dalszemu wypływowi żywicy z mieszacza.  Przed użyciem elementu kotwiącego należy upewnić się, czy jego powierzchnia jest sucha, niezaolejona i pozbawiona innych zanieczyszczeń. Przed upłynięciem czasu roboczego należy oznaczyć i osadzić element kotwiący, stosując się do wymaganej głębokości zakotwienia. Element kotwiący może zostać obciążony po upłynięciu wymaganego czasu utwardzania. Zastosowany montażowy moment dokręcający nie może przekroczyć wartości Tmax

5.3. [bookmark: _Toc492812337]MONTAŻ FUNDAMENTÓW PREFABRYKOWANYCH
Montaż fundamentów należy wykonać zgodnie z wytycznymi montażu dla konkretnego fundamentu wg specyfikacji dostawcy.
Fundament powinien być ustawiany przy pomocy dźwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spełniającego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zagęszczonego żwiru spełniającego wymagania BN-66/6774-01.
Przed jego zasypaniem należy sprawdzić rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego ścianek i poziom górnej powierzchni, do której przytwierdzona jest płyta mocująca.
[bookmark: bookmark27]Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyć 1:1500, z dopuszczalną tolerancją rzędnej posadowienia ± 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno być wykonane z dokładnością ± 5 cm.
5.4. [bookmark: bookmark30][bookmark: _Toc492812338]MONTAŻ MASZTU
Montaż słupa łamanego należy wykonać zgodnie z instrukcja producenta. 

5.5. MONTAŻ OGRODZENIA
Wyznaczenie osi ogrodzenia w terenie
Ważnym etapem jest precyzyjne wyznaczenie osi ogrodzenia i lokalizacji słupków w odpowiednim rozstawie, uzależnionym od wymiarów paneli ogrodzeniowych. 
Ustalenie lokalizacji słupków stalowych
Większość paneli ogrodzeniowych ma szerokość 2,58m (panel wraz z przerwą montażową na obejmy stalowe). W takim wypadku długość każdego z boków działki należy podzielić przez szerokość panelu i w ten sposób uzyskamy liczbę pełnych sztuk paneli. W przypadku ich docinania należy wyznaczyć słupki, aby skrajne panele (docinane) miały długość co najmniej 1,0-1,5m. W razie potrzeby można docinać dwa lub trzy panele. Rozwiązanie takie jest bardziej estetyczne niż pozostawianie bardzo krótkich paneli, poniżej 1,0m.
Słupki stalowe zaleca się ich ustawienie w taki sposób, aby patrząc od frontu na ogrodzenie danego boku działki widoczne były słupki o szerokości 40mm. Do takiego ustawienia słupków przystosowana jest większość standardowych obejm mocujących panele ogrodzeniowe.
Przygotowanie terenu pod ogrodzenie panelowe
Teren pod budowę ogrodzenia panelowego należy oczyścić z drzew i krzewów, a w miejscu planowanych słupków konieczne jest zdjęcie warstwy górnej ziemi urodzajnej – trawnika, humusu itp. 
Fundamenty pod słupki ogrodzeniowe
Wymiary zgodnie z projektem budowlanym. Słupek stalowy osadzany w środku fundamentu betonowego. Nie wolno ustawiać słupków przy krawędzi wylewanego betonu gdyż z czasem może dojść do uszkodzenia betonu i tym samym do przemieszczenia się słupków.
Zalewanie fundamentów betonem i ustawianie słupków
Przed układaniem mieszanki betonowej należy prawidłowe spoziomować wszystkie słupki stalowe i sprawdzić zachowanie odpowiednich rozstawów między nimi. Dopiero po dokładnym ustawieniu wszystkich słupków stalowych można przystąpić do docelowego betonowania fundamentów do pełnej wysokości. W czasie betonowania stale kontrolujmy spionowanie słupków ogrodzeniowych – warto w tym celu posłużyć się specjalnymi poziomicami „ogrodzeniowymi”).
Montaż ogrodzeń panelowych do słupków stalowych
Panele ogrodzeniowe montujemy do słupków za pomocą gotowych obejm stalowych. Dobierając ilość obejm należy zwrócić uwagę na ich trzy rodzaje – obejmy startowe (stosowane w miejscach „początkowych” lub „końcowych” np. przy bramach), pośrednie (łączą dwa panele ustawione w linii prostej) oraz obejmy narożne (łączące panele ustawione względem siebie pod kątem). Do połączenia paneli ogrodzeniowych zalecamy stosować wyłącznie śruby i nakrętki nierdzewne. Po zamontowaniu wszystkich paneli warto również skontrolować montaż daszków plastikowych na wszystkich słupkach ogrodzeniowych. Montaż paneli ogrodzeniowych należ wykonywać nie wcześniej niż po 7-10 dniach od zalania fundamentów betonem. W tym czasie należy również pamiętać o pielęgnacji fundamentów betonowych poprzez ich polewanie wodą. Jeśli fundamenty będą schowane pod warstwą ziemi obsianej trawą to ziemię taką można rozłożyć już po wykonaniu fundamentów. Polewanie wodą warstwy ziemi urodzajnej pozwoli dłużej zachować wilgotność na betonie, szczególnie w upalne dni letnie, gdy z nieosłoniętej niczym warstwy betonu woda szybko wyparuje.
6. [bookmark: bookmark43][bookmark: _Toc492812339]KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. [bookmark: bookmark45][bookmark: _Toc492812340]WYKOPY POD FUNDAMENTY
[bookmark: bookmark47]Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopu powinno być zgodne z dokumentacją projektową i wytycznymi producenta. Po zasypaniu fundamentów, należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzić sposób usunięcia nadmiaru gruntu z wykopu.
6.2. [bookmark: _Toc492812341]FUNDAMENTY
[bookmark: bookmark49]Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu zewnętrznego, elementów kotwiących oraz wytrzymałości. Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto należy sprawdzić dokładność ustawienia w planie i rzędne posadowienia.
6.3. MASZTY STALOWE
Elementy masztów powinny być zgodne z dokumentacją projektową i BN-79/9068-01.
Latarnie i maszty oświetleniowe, po ich montażu, podlegają sprawdzeniu pod względem:
· dokładności ustawienia pionowego słupów,
· prawidłowości ustawienia wysięgnika i opraw względem osi oświetlanej jezdni,
· jakości połączeń kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
· jakości połączeń śrubowych słupów, masztów, wysięgników i opraw,
· stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów.
· Konstrukcja po montażu powinna odpowiadać pod względem tolerancji montażowych parametrom określonym w PN EN 1090-2 Załącznik D.

6.4. [bookmark: _Toc492812343]OGRODZENIA
[bookmark: _Toc492812344]6.4.1 Badania w czasie odbioru robót
[bookmark: _Toc492812345]Badania w czasie odbioru robót przeprowadza się celem oceny spełnienia wszystkich wymagań dotyczących wykonania ogrodzenia a w szczególności:
· [bookmark: _Toc492812346]zgodności z projektem budowlanym,
· [bookmark: _Toc492812347]jakości zastosowanych materiałów i wyrobów,
· [bookmark: _Toc492812348]prawidłowości wytyczenia ogrodzenia
· [bookmark: _Toc492812349][bookmark: _Toc492812350]jakości (wyglądu) prawidłowosci mocowania poszczególnych elementów
· Wymagania i tolerancje wymiarowe dotyczące ogrodzenia
6.5. [bookmark: _Toc492812353]ZASADY POSTĘPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ELEMENTAMI ROBÓT
[bookmark: bookmark61]Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach specyfikacji powinny być odrzucone. Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień specyfikacji zostaną rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. [bookmark: _Toc492812354]OBMIAR ROBÓT
[bookmark: bookmark63][bookmark: _Toc492812355]7.1 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostką obmiarową masztów jest sztuka.
Jednostką obmiarową ogrodzenia jest mb.
8. [bookmark: bookmark65][bookmark: _Toc492812356]ODBIÓR ROBÓT
8.1. [bookmark: bookmark67][bookmark: _Toc492812357]OGÓLNE ZASADY ODBIORU ROBÓT
[bookmark: bookmark69]Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją i wymaganiami Inwestora, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
8.2. [bookmark: _Toc492812358]ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJĄCYCH I ULEGAJĄCYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
· wykopy pod fundamenty,
· wykonanie fundamentów 
8.3. [bookmark: _Toc492812359][bookmark: bookmark71][bookmark: _Toc492812360]DOKUMENTY DO ODBIORU KOŃCOWEGO ROBÓT
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować, 
· dziennik budowy,
· protokoły z odbiorów robót zanikających,
· pomiary odchylenia słupa dokonane przez uprawnionego geodetę,
· geodezyjną dokumentację powykonawczą,
9. [bookmark: bookmark73][bookmark: _Toc492812361]PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. [bookmark: bookmark75][bookmark: _Toc492812362]OGÓLNE USTALENIA DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI
Rozliczenie robót może być dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze. Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych robót obliczona na podstawie ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót.
Kwoty ryczałtowe uwzględniają:
-	przygotowanie stanowiska roboczego,
-	dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu,
-	obsługę sprzętu,
-	usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie robót ogrodzeniowych
-	uporządkowanie miejsca wykonywania robót,
-	usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów w sposób podany w szczegółowej specyfikacji technicznej,
-	likwidację stanowiska roboczego,
-	wykonanie badań i pomiarów kontrolnych standardowych
-	koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko..
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