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Wstep

Niniejszg opinie z dokumentacjg i projektem geotechnicznym wykonano na zlecenie:
“SRODOWISKO” Barttomiej Szendot, ul. Sportowcéw 11, 43-300 Bielsko-Biata.

Celem niniejszego opracowania jest okreslenie warunkéw gruntowo - wodnych wraz
z ustaleniem (uogdlnionych) wartosci parametrow geotechnicznych, okreslenie
wspotczynnikdow bezpieczenstwa do obliczen, okreslenie oddziatywan gruntu, okreslenie
przyjetego modelu obliczeniowego oraz prognoza zmian wtasciwosci podtoza gruntowego
dla projektu pn.: Budowa i modernizacja zbiornikdbw wodnych w uroczysku
,Las Miejski” na terenie lesnictwa Zielony Dwér w miejscowosci Gajewo, gmina Gizycko,
powiat gizycki, wojewddztwo warminsko-mazurskie.

W ramach projektowanych prac zaprojektowano budowe 1 zbiornika matej retenc;i
(zbiornik nr 1) oraz modernizacje 4 istniejgcych zbiornikdw (zbiorniki nr 2 — 4) na terenie
uroczyska ,Las Miejski”. Lokalizacja poszczegdlnych zbiornikdw zostata przedstawiona
w zat. 1.

Zbiornik nr 1 zostanie wykonany w naturalnym obnizeniu terenu. Modernizacja
zbiornikdw nr 2 — 4 polegac¢ bedzie gtéwnie na ich odmuleniu oraz doszczelnieniu grobli.

W obrebie zbiornikéw stwierdzono nastepujagce warunki gruntowo-wodne wraz
z zaproponowang kategorig geotechniczng (tab. 1). Warunki te okreslono w miejscu
posadowienia grobli i innych urzadzen lub obiektow.

Tab. 1. Warunki gruntowo-wodne w obrebie grobli poszczegélnych zbiornikéw
wraz z zaproponowang kategorig geotechniczng

.. Warunki Kategoria

Nr zbiornika .
gruntowo-wodne geotechniczna

1 ztozone [ lub 1

2 proste Il

3 proste I

4 proste I

5 proste I

Podstawa prawng dla sporzadzenia niniejszego opracowania jest Rozporzgdzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 25.04.2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkdéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 poz. 463)
oraz Polskie Normy PN — EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 1:
Zasady ogdlne i PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego oraz postanowienia innych norm i przepisow
dotyczgcych posadowienia obiektéw budowlanych.

Zakres prac geotechnicznych zostat ustalony ze Zleceniodawca.
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CZESC I: OPINIA GEOTECHNICZNA Z DOKUMENTACJA BADAN
PODtOZA GRUNTOWEGO

1. Zakres wykonanych prac geotechnicznych

Dla potrzeb rozwigzania przedstawionego we wstepie zadania wykonano:

- 13 otwordow wiertniczych o gtebokosci od 2,0 do 5,0 m o tgcznym metrazu
47,5 mb.

Badania, ktérych wyniki zamieszczono w niniejszej opinii z dokumentacjg, zostaty
przeprowadzone w kwietniu 2019 roku.

Do opracowania niniejszej opinii z dokumentacja wykorzystano mape sytuacyjno —
wysokosciowg dostarczong przez Zleceniodawce.

Opierajgc sie na wynikach polowych badan geotechnicznych, wizji terenowe;j,
obowigzujgcych normach, dostepnej literaturze, sporzadzono cze$é tekstowa wraz
z nastepujgcymi zatgcznikami graficznymi:

— szkicem lokalizacyjnym,

— szkicem dokumentacyjnym,

— tabelg charakterystycznych parametréw geotechnicznych,

— objasnieniami znakdw i symboli uzytych na kartach otwordow wiertniczych,
— kartami otwordw wiertniczych.

Niniejszg opinie z dokumentacjg wykonano w 5 egzemplarzach. Do egzemplarza
archiwalnego, ktéry pozostaje w archiwum wykonawcy dotgczono materiaty polowe.
Pozostate 4 egzemplarze otrzymuje Zleceniodawca.

2. Pomiary geodezyjne

Lokalizacja oraz wyloty punktdw badawczych zostaty wytyczone geodezyjnie, przy uzyciu
systemu GPS GRS-1, pomiary poziome wykonano z doktadnoscia do +10mm+1lppm,
natomiast pomiary pionowe z doktadnoscig do £15mm+1ppm.

3. Potozenie oraz charakterystyka srodowiska geograficznego.

Polowe badania geotechniczne wykonano dla potrzeb zbadania warunkow gruntowo —
wodnych dla projektu pn.: Budowa i modernizacja zbiornikdw wodnych w uroczysku
,Las Miejski” na terenie lesnictwa Zielony Dwér w miejscowosci Gajewo, gmina Gizycko,
powiat gizycki, wojewddztwo warminsko-mazurskie.

Deniwelacje na badanym obszarze osiggajg wartos¢ 7,70 metra, co zawiera
sie w przedziale rzednych od 138,60 m n.p.m. (otw. 12) do 146,30 m n.p.m. (otw. 01).

4. Warunki geologiczne

Wykonanymi wierceniami na badanym terenie stwierdzono wystepowanie holoceniskich
nasypdw niekontrolowanych /nN/, gruntéw organicznych /IQh/, gruntéw deluwialno-
aluwialnych /d-aQh/ oraz plejstoceriskich gruntéw morenowych /gQp4/.
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Nawiercone na obszarze badan grunty zaliczono do czterech warstw geologicznych.

Holocenskie nasypy niekontrolowane /nN/ zbudowane z gruntéw niespoistych, tj.: piaski
drobnoziarniste, pospotki oraz z gruntow spoistych, tj.: piaski gliniaste, piaski gliniaste
z domieszkg piasku drobnoziarnistego, piaski gliniaste z domieszkg piasku
drobnoziarnistego i humusu, glina piaszczysta - warstwa geologiczna |.

Holocenskie grunty organiczne /IQh/ zbudowane z torféw i mutu - warstwa
geologiczna ll.

Holocenskie grunty deluwialno-aluwialne /d-aQh/ zbudowane z gruntéw niespoistych,
tj.: piaski drobnoziarniste oraz z gruntow spoistych, tj.. piaski gliniaste, piaski gliniaste
przewarstwione piaskiem drobnoziarnistym, piaski gliniaste - warstwa geologiczna lll.

Plejstoceniskie grunty morenowe /gQp4/ zbudowane z gruntdéw spoistych, tj.: glina
piaszczysta, glina piaszczysta z domieszkg zwiru, glina piaszczysta przewarstwiona gling
piaszczystg z domieszkg zwiru - warstwa geologiczna IV.

Warunki gruntowo - wodne z podziatem na warstwy geotechniczne przedstawiono na
kartach otworéw wiertniczych (Zat. 5).

5. Warunki hydrogeologiczne

W 5 sposréd 13 wykonanych otwordw wiertniczych do gtebokosci prowadzonego
rozpoznania nawiercono wode gruntowg. Zwierciadto wéd ma charakter swobodny
i stabilizuje sie na gtebokosci od +0,5 m p.p.t. (otw 12) do +1,0 m p.p.t. (otw. 09).
Ponadto, w obrebie spoistych gruntéw nasypowych, organicznych i deluwialno-
aluwialnych zaobserwowano sgczenia na gtebokosci od 0,0 m p.p.t. (otw. 04) do
2,3 m p.p.t. (otw. 01).

Przedstawiony powyzej ,,obraz” warunkéw wodnych pochodzi z okresu polowych badan
geotechnicznych (kwiecier, 2019 r.). W zaleznosci od opaddw atmosferycznych
i wiosennych roztopéw poziom lustra wody gruntowej w miejscu badan moze ulegac
cyklicznym wahaniom.

Warunki gruntowo - wodne z podziatem na warstwy geotechniczne przedstawiono na
kartach otwordéw wiertniczych (Zat. 5).

6. Podziat na warstwy geotechniczne

Wykonanymi wierceniami na badanym terenie stwierdzono wystepowanie holocernskich
nasypdw niekontrolowanych /nN/, gruntéw organicznych /IQh/, gruntéw deluwialno-
aluwialnych /d-aQh/ oraz plejstoceriskich gruntéw morenowych /gQp4/.

Nawiercone na obszarze badan grunty zaliczono do czterech warstw geologicznych.

Charakterystyczne (uogdlnione) wartosci parametrow geotechnicznych ustalono na
podstawie badan terenowych oraz zgodnie z normg PN-81/B-03020 metody ,,B”,
przyjmujac za parametry wiodgce stopien plastycznosci i stopien zageszczenia.

Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych, a takze wybrane parametry
pomierzone ,,in situ” zebrano i zestawiono w tabeli na zat. 2 niniejszego opracowania.

Opinia chroniona ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 80/2000) — wszelkie zmiany, 5
powielanie, udostepnianie i wykorzystywanie przez osoby trzecie, bez zgody autora zabronione



OPINIA GEOTECHNICZNA Z DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO | PROJEKTEM
GEOTECHNICZNYM dla projektu pn.: Budowa i modernizacja zbiornikéw wodnych w uroczysku e O XX
,Las Miejski” na terenie lesnictwa Zielony Dwér w miejscowosci Gajewo

Krétka charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawia sie
nastepujaco:

warstwy geotechniczne la i Ib — obejmujg holocenskie niespoiste nasypy niekontrolowane

/nN/.

Dokonano nastepujgcego podziatu na poszczegdlne warstwy geotechniczne w zaleznosci
od rodzaju gruntu oraz przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia (Ip):

la — piaski drobnoziarniste humusowe o charakterystycznej wartosci stopnia
zageszczenia lp = 0,40;

Ib — pospodtka o charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia Ip = 0,40;

warstwa geotechniczne Ic — obejmuje holocenskie spoiste nasypy niekontrolowane /nN/,
zbudowane z piaskdw gliniastych, piaskdéw gliniastych z domieszkg piasku
drobnoziarnistego, piaskow gliniastych z domieszkg piasku drobnoziarnistego i humusu,
gliny piaszczystej o charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci I, = 0,30

warstwa geotechniczna Il — obejmuje holocenskie grunty organiczne /1Qh/ wyksztatcone
w postaci torféw i mutu - warstwe zaliczono do stabonosnych;

warstwa geotechniczna llla — obejmuje holocenskie niespoiste grunty deluwialno-
aluwialne  /d-aQh/  wyksztatcone ~w  postaci piaskow  drobnoziarnistych
o charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia Ip = 0,50;

warstwy geotechniczne lllb i llic — obejmujg holocenskie spoiste grunty deluwialno-
aluwialne /d-aQh/.

Dokonano nastepujacego podziatu na poszczegdlne warstwy geotechniczne w zaleznosci
od rodzaju gruntu oraz przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci (1,):

lllb — piaski gliniaste przewarstwione piaskiem drobnoziarnistym o charakterystycznej
wartosci stopnia plastycznosci I, = 0,30;

lllc — piaski gliniaste, piaski gliniaste z domieszka humusu o charakterystycznej wartosci
stopnia plastycznosci I, = 0,20;

Ze wzgledu na geneze warstw lllb i llic zgodnie z klasyfikacja podang w normie
PN-81/B-03020 zalicza sie je do typu ,,C” jako deluwialno-aluwialne grunty spoiste,
nieskonsolidowane.

warstwy geotechniczne IVa - IVd — obejmujg plejstocenskie spoiste grunty morenowe
/8Qp4/.

Dokonano nastepujgcego podziatu na poszczegdlne warstwy geotechniczne
w zaleznosci od rodzaju gruntu oraz przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia
plastycznosci (I.):

IVa — glina piaszczysta o charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci I, = 0,40;
IVb — glina piaszczysta o charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci I, = 0,30;

IVc — glina piaszczysta, glina piaszczysta z domieszkag zwiru o charakterystycznej wartosci
stopnia plastycznosci I, = 0,20;
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IVd — glina piaszczysta, glina piaszczysta przewarstwiona gling piaszczysta z domieszka
zwiru, glina piaszczysta z domieszkg zwiru o charakterystycznej wartosci stopnia
plastycznosci I, = 0,10;

Ze wzgledu na geneze warstw IVa - IVd zgodnie z klasyfikacja podang w normie
PN-81/B-03020 zalicza sie je do typu ,,B” jako morenowe grunty spoiste,
nieskonsolidowane.

Stopien zageszczenia (Ip) dla gruntéw sypkich ustalono na podstawie oporu w trakcie prac
wiertniczych. Stopien zageszczenia okreslono zgodnie z wytycznymi normy ,, Geotechnika.
Badania polowe” PN-B-04452.

Stopien plastycznosci (I) gruntdw spoistych okreslono na podstawie przeprowadzonych
w terenie przez geologa prob wateczkowania lub rozmakania oraz na podstawie genezy
nawierconych gruntow.
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7.
1.

6.

Whioski i zalecenia

Celem niniejszej opinii z dokumentacjg badan podtoza gruntowego jest okreslenie
warunkéw gruntowo - wodnych wraz z ustaleniem (uogdlnionych) wartosci parametréw
geotechnicznych dla projektu pn.: Budowa i modernizacja zbiornikow wodnych w
uroczysku , Las Miejski” na terenie lesnictwa Zielony Dwdr w miejscowosci Gajewo, gmina
Gizycko, powiat gizycki, wojewddztwo warminsko-mazurskie.

Wykonanymi wierceniami na badanym terenie stwierdzono wystepowanie holoceniskich
nasypdw niekontrolowanych /nN/, gruntéw organicznych /IQh/, gruntéw deluwialno-
aluwialnych /d-aQh/ oraz plejstoceriskich gruntéw morenowych /gQp4/.

W 5 sposréd 13 wykonanych otwordéw wiertniczych do gtebokosci prowadzonego
rozpoznania nawiercono wode gruntowg. Zwierciadto wod ma charakter swobodny
i stabilizuje sie na gtebokosci od +0,5 m p.p.t. (otw 12) do +1,0 m p.p.t. (otw. 09).

Ponadto, w obrebie spoistych gruntow nasypowych, organicznych i deluwialno-
aluwialnych zaobserwowano sgczenia na gtebokosci od 0,0 m p.p.t. (otw. 04) do
2,3 m p.p.t. (otw. 01).

Przedstawiony powyzej ,obraz” warunkow wodnych pochodzi z okresu polowych badan
geotechnicznych. W zaleznos$ci od opaddw atmosferycznych i wiosennych roztopdéw
poziom lustra wody gruntowej w miejscu badan moze ulegaé cyklicznym wahaniom,
szacunkowo o ok. 0,5 m.

W zbiornikéw stwierdzono nastepujace warunki gruntowo-wodne wraz z zaproponowang
kategorig geotechniczng (warunki te okreslono w miejscu posadowienia grobli i innych
urzadzen lub obiektow):

Warunki Kategoria

Nr zbiornika .
gruntowo-wodne geotechniczna

1 ztozone [l lub I

proste Il

proste I

AW N

proste Il

5 proste I

Do gruntéw stabonosnych zaliczcono holocenskie grunty organiczne - warstwa
geotechniczna L.

Z uwagi na lokalizacje grobli projektowanego zbiornika nr 1 na grubej warstwie torfu,
konieczna bedzie tam wymiana gruntu.

Na czas prowadzenia zaprojektowanych robét konieczne bedzie zastosowanie odwodnienia
we wszystkich zbiornikach.
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9. Orientacyjne wartosci wspoéfczynnikdw wodoprzepuszczalnosci kijo dla nawierconych
gruntéw, podane na podstawie ,,HYDROLOGIA OGOLNA” Z. Pazdro. Wydawnictwo
Geologiczne, Warszawa 1977, wynoszg (m/s):

Rodzaj gruntu Przepuszczalnos¢ Wspétczynnik filtracji k [m/s]
Piaski drobnoziarniste $rednia 10*-10~
Piaski gliniaste staba 10°-10°
Gliny skaty potprzepuszczalne 10%-108

10. Dla  wszystkich charakterystycznych (uogdlnionych)  wartosci parametréow
geotechnicznych zgodnie z PN-81/B-03020 nalezy przyja¢ wspotczynnik materiatowy
Ym=1+0,1 (0,9 lub 1,1 stosownie do parametru geotechnicznego). Wspotczynnik
materiatowy parametrow geotechnicznych wyznaczonych dla gruntéw nasypowych
proponuje sie przyjac Ym = 1+ 0,2 (0,8 lub 1,2 stosownie do parametru geotechnicznego).

11. Strefa przemarzania dla rejonu badan zgodnie z PN-81/B-03020 wynosi H,= 1,00 m p.p.t.

12. Whioski i zalecenia przedstawione powyzej nalezy rozpatrywac tacznie z postanowieniem
normy PN-81/B-03020, PN-EN 1997-1 : Eurokod 7 : Projektowanie geotechniczne — czes¢
1: zasady ogdlne, PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — czesc¢
2: Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego oraz postanowieniami innych norm
i przepiséw dotyczgcych posadowienia obiektow budowlanych.

Opinia chroniona ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 80/2000) — wszelkie zmiany, 9
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CZESC II: PROJEKT GEOTECHNICZNY

1. Prognoza zmian wtasciwosci podtoza gruntowego

Wykonanymi wierceniami na badanym terenie stwierdzono wystepowanie holoceniskich
nasypdw niekontrolowanych /nN/, gruntéw organicznych /IQh/, gruntéw deluwialno-
aluwialnych /d-aQh/ oraz plejstoceriskich gruntéw morenowych /gQp4/.

Po przeanalizowaniu przedstawionego modelu budowy geologicznej w opinii
geotechnicznej z dokumentacjag badan podtoza gruntowego oraz charakterystyki
wydzielonych warstw geotechnicznych okreslono, ze projektowane obiekty zostang
posadowione bezposrednio.

Z uwagi na lokalizacje grobli projektowanego zbiornika nr 1 na grubej warstwie torfu,
konieczna bedzie wymiana gruntu.

Grunty spoiste w dnie wykopu nalezy chroni¢ przed dodatkowym uplastycznieniem, gdyz
pogorszy to ich nosnosé.

Grunty niespoiste w dnie wykopu moga ulec uptynnieniu na skutek rdznicy cisnien
piezometrycznych wody, drgan od pracy maszyn budowlanych lub odprezenia gruntéw.

Prace budowlane nalezy prowadzi¢ przy mozliwie bezopadowej pogodzie, a wykopy
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem lub zalaniem przez wode opadowq i podziemng, ze
wzgledu na mozliwo$¢ uplastycznienia sie gruntow spoistych pod wptywem zmiany
wilgoci.

Na terenie inwestycji nie stwierdzono niekorzystnych zmian wywotanych przez procesy
geodynamiczne.

2. Obliczeniowe parametry geotechniczne

Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych przedstawiono w zat. 3. W celu
uzyskania parametréw obliczeniowych, nalezy parametr charakterystyczny pomnozyé
przez wspotczynnik materiatowy (patrz rozdz. 3).

3. Okreslenie czesciowych wspoétczynnikdw bezpieczeistwa do obliczen.

Dla  wszystkich charakterystycznych (uogdlnionych)  wartosci parametréow
geotechnicznych zgodnie z PN-81/B-03020 nalezy przyjg¢ wspodtczynnik materiatowy
Vm=1%0,1 (0,9 lub 1,1 stosownie do parametru geotechnicznego). Wspodtczynnik
materiatowy parametréw geotechnicznych wyznaczonych dla gruntdw nasypowych
proponuje sie przyjac Ym = 1+ 0,2 (0,8 lub 1,2 stosownie do parametru geotechnicznego).

W poszczegolnych obliczeniach stosuje sie bardziej niekorzystng wartos¢ wspoétczynnika.

4. Okreslenie oddziatywan gruntu.

Podstawowymi oddziatywaniami geotechnicznymi w przypadku zbiornika wodnego s3:
- przemieszczenia podtoza wywotane osiadaniem,

- pionowe i poziome przemieszczenia podtoza zwigzane z gtebokim wykopem,

Opinia chroniona ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 80/2000) — wszelkie zmiany, 10
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- parcie czynne gruntu na obiekt,
- mozliwo$¢ uptynnienia sie gruntdw niespoistych wystepujgcych w dnie wykopu,

- mozliwos¢ dodatkowego uplastycznienia gruntow spoistych w dnie wykopu.

5. Model obliczeniowy podtoza gruntowego.

W zwigzku z wystepowaniem w podfozu prostych oraz ztozonych warunkéw gruntowo-
wodnych jako model obliczeniowy przyjeto podtoze sprezyste Winklera (wg norm PN).

Model budowy geologicznej z podziatem na warstwy geotechniczne przedstawiono na
kartach otworéw wiertniczych (zat. 5).

6. Obliczenie nosnosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogdlnej statecznosci.

W obrebie projektowanego zbiornika nr 1 stwierdzono ztozone warunki gruntowo-wodne,
natomiast w obrebie modernizowanych zbiornikéw nr 2 - 4 stwierdzono wystepowanie
prostych warunkéw gruntowo-wodnych. Warunki te okreslono dla miejsca posadowienia
grobli i innych urzadzen lub obiektéw. Podtoze projektowanych obiektdw bedg stanowic
grunty nasypowe oraz rodzime grunty organiczne, deluwialno-aluwialne i morenowe.

Do gruntéw stabonosnych na badanym terenie zaliczono holoceriskie grunty organiczne
/warstwa geotechniczna ll/.

Z uwagi na lokalizacje grobli projektowanego zbiornika nr 1 na grubej warstwie torfu,
konieczna bedzie wymiana gruntu.

Obliczenia nos$nosci i osiadania gruntdw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN
1997-1:2008.

7. Ustalenia danych niezbednych do projektowania obiektow.

Projektowany zbiornik nr 1

Zbiornik zostanie posadowiony w naturalnym obnizeniu terenowym. Nie planuje sie
posadowienia zadnych budowli towarzyszacych ani umocnien wewnatrz niecki zbiornika.
Skarpy zbiornika uksztattowane bedg ze spadkiem 1:2 i umocnione poprzez zadarnienie
i obsiew.
Z uwagi na lokalizacje grobli zbiornika na grubej warstwie torfu konieczna bedzie wymiana
gruntu.
Parametry zbiornika nr 1:

— rzedna dna 145,25 m n.p.m.;

— rzedna korony grobli 147,5 m n.p.m.;

— szerokos¢ korony grobli 3 m;

— nachylenie skarp zbiornika 1:2;

— nachylenie skarp grobli: odwodna 1:3, odpowietrznal:2.

Modernizowane zbiorniki nr 2-4

Modernizacja zbiornikdéw polega¢ bedzie gtownie na ich odmuleniu oraz doszczelnieniu
grobli. Projektuje sie przerwanie istniejacej grobli w celu montazu nowego rurociggu
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upustowego. Skarpy zbiornikéw uksztattowane bedg ze spadkiem 1:2 i umocnione poprzez
zadarnienie i obsiew. W nieckach zbiornikdw nie planuje sie posadowienia budowli
towarzyszgcych oraz umocnien.

Rzedne zbiornika nr 2:
— dno 138,35 m n.p.m.
— korona grobli 140,5 m n.p.m.

Rzedne zbiornika nr 3:
— dno 139,55 m n.p.m.
— korona grobli 141,8 m n.p.m.

Rzedne zbiornika nr 4:
- dno 137,7 m n.p.m.
— korona grobli 141,3 m n.p.m.

Rzedne zbiornika nr 5:
- dno 137,2 m n.p.m.
— korona grobli 140,4 m n.p.m.

Dane niezbedne do zaprojektowania rozpatrywanych obiektéw przedstawiono w zat. 3i 5.

W 5 sposréd 13 wykonanych otwordw wiertniczych do gtebokosci prowadzonego
rozpoznania nawiercono wode gruntowg. Zwierciadto wéd ma charakter swobodny
i stabilizuje sie na gtebokosci od +0,5 m p.p.t. (otw 12) do +1,0 m p.p.t. (otw. 09).

Ponadto, w obrebie spoistych gruntéow nasypowych, organicznych i deluwialno-
aluwialnych zaobserwowano sgczenia na gtebokosci od 0,0 m p.p.t. (otw. 04) do
2,3 m p.p.t. (otw. 01).

Przedstawione dane pochodzg z okresu polowych badan geotechnicznych i w zaleznosci
od pory roku oraz opadéw atmosferycznych poziom lustra wody gruntowej w miejscu
badan moze ulec zmianie. Cykliczne wahania moga wynies¢ ok. 0,5 m.

Orientacyjne wartosci wspotczynnikéw wodoprzepuszczalnosci kig dla nawierconych
gruntéw, podane na podstawie ,HYDROLOGIA OGOLNA” Z. Pazdro. Wydawnictwo
Geologiczne, Warszawa 1977, wynosza (m/s):

Rodzaj gruntu Przepuszczalnos¢ Wspétczynnik filtracji k [m/s]
Piaski drobnoziarniste srednia 10%-10"
Piaski gliniaste staba 10°-10°
Gliny skaty potprzepuszczalne 10%-10 8
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Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robdt ziemnych.

Na etapie realizacji inwestycji nalezy roboty ziemne wykonywac¢ w okresach suchych
zgodnie z normg PN-B-06050:1999, chronigc grunty w dnie i skarpach przed zalaniem
i przemarzaniem. Na czas prowadzenia robét nalezy ustanowic¢ nadzér geologiczny.

Okreslenie szkodliwosci oddziatywan wod gruntowych na obiekt budowlany i sposobdéw

przeciwdziatania tym zagrozeniom.

Na czas prowadzenia zaprojektowanych prac konieczne bedzie zastosowanie
odwodnienia we wszystkich zbiornikach. W miare mozliwosci zapewniony zostanie
odptyw grawitacyjny poprzez wykonanie tymczasowego rurociggu przerzutowego lub
rowu odwadniajgcego. Rozpoczecie prac bedzie mozliwe po osuszeniu niecki
projektowanego zbiornika oraz niecek zbiornikdw modernizowanych.
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TABELA PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

TEMAT: OPINIA GEOTECHNICZNA Z DOKUMENTACJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO | PROJEKTEM GEOTECHNICZNYM dla dla projektu pn.:
Budowa i modernizacja zbiornikéw wodnych w uroczysku , Las Miejski” na terenie lesnictwa Zielony Dwér w miejscowosci Gajewo

piaski drobnoziarniste humusowe, pospotki
NASYPY NIEKONTROLOWANE
nN piaski gliniaste, glina piaszczysta
HOLOCEN 1Qh piaski pylaste hfjmu.sm./v.e, piaski drobnoziar.niste GRUNTY ORGANICZNE
humusowe, piaski gliniaste humusowe, glina
piaski drobnoziarniste
GRUNTY DELUWIALNO-ALUWIALNE
piaski gliniaste
PLEJSTOCEN gQpa glina piaszczysta GRUNTY MORENOWE
UOGOLNIONE WARTOSCI CECH FIZYCZNO-MECHANICZNYCH
metoda B
wilgotnosé gestosc e kat tarcia modut edomet. stan gruntu
nr o spojnosé typ .
naturalna | objetosciowa wewnet. odksztatcen. modut. rodzaj gruntu
warstwy 0 3 cu'™ [kPa] ) ) ) gruntu
W, % p [t*m”] o[ Eo" [kPa] | Mo™ [kPal| 1, I,
*19,0 *1,69
- 29°55' 38 000 52 000 0,40 - - nN(PdH)
28,0 1,83
*13,0 *1,90
- 37°40' 120000 134 000 0,40 - - nN(Po)
19,0 2,04
Ic 15,0 2,12 13 13°12' 16 000 24000 0,30 nN(Pe, Pg+Pd,
! ! ! Pg+Pd+H, Gp)
1} StABONOSNE GRUNTY ORGANICZNE T, M
*16,0 *1,77
- 30°24' 46 000 62 000 0,50 - - Pd
24,0 1,92
15,0 2,12 13 13°12' 16 000 24000 - 0,30 c Pg//Pd
14,0 2,14 17 14°48' 20000 30000 - 0,20 c Pg, Pg+H
IVa 17,0 2,10 25 14°30' 18 000 24000 - 0,40 B Gp
IVb 15,0 2,14 28 16°24' 22 000 29 000 - 0,30 B Gp
IVc 13,0 2,18 31 18°18' 28 000 37 000 - 0,20 B Gp, Gp+Z
Ivd 11,0 2,21 35 20°09' 36 000 48 000 - 0,10 B Gp, Gp//Gp+Z, Gp+Z

1. PRZY OPISIE GEOTECHNICZNYM GRUNTOW ZASTOSOWANO SYMBOLE ZGODNIE Z NORMA PN-86/B-02480
2. CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH PODANO METODA "B" ZGODNIE Z NORMA PN-81/B-03020

3.* WILGOTNE / MOKRE

4. Dla charakterystycznych (uogdlnionych) warto$ci parametréw geotechnicznych okreslonych dla gruntéw rodzimych - zgodnie
z PN-81/B-03020 nalezy przyja¢ wspotczynnik materiatowy ym =1+0,1 (0,9 lub 1,1 stosownie do parametru geotechnicznego).
Wspétczynnik materiatowy parametréw geotechnicznych wyznaczonych dla gruntéw nasypowych niekontrolowanych

proponuje sie przyja¢ ym =1+ 0,2 (0,8 lub 1,2 stosownie do parametru geotechnicznego).

Zat. 3



SYMBOLE GEOTECHNICZNE | KLASYFIKACJA GRUNTOW WG NORM:
GEOTECHNICAL SYMBOLS AND SOILS CLASSIFICATION ACC. TO:

e O X X [2] PN-ENISO 14688-1i PN-EN ISO 14688-2
3 100

ZAWARTOSC FRAKCJI GRUNTU

2 SOIL FRACTIONS CONTENT
N O
GRUNTY MINERALNE RODZIME RESIDUAL MINERAL SOILS - OE's2
- Zwir gravel 0 @[Csisa
- zwir gliniasty clayey gravel @[ Jsasic
- pospotka sand-gravel mix G Jsacisi
- pospotka gliniasta clayey sand-gravel mix
- piasek gruby coarse sand
- piasek $redni medium sand
- piasek drobny fine sand
(Ppi) - piasek pylasty silty sand
- piasek gliniasty lightly clayey sand
(Pip) - pyt piaszczysty sandy silt
(Pi) - pyt silt
- glina piaszczysta clayey sand
- glina clayey and sandy silt
(Gpi) - glina pylasta clayey silt
- glina piaszczysta zwigzta sandy clay with silt
- glina zwiezta sandy and silty clay
(Gpiz) - glina pylasta zwiezta siltyclay with sand
- it piaszczysty sandy clay
- it clay
(Jpi) - it pylasty silty clay FRAKCJA GRUNTU SOIL FRACTION
Sa - piasek sand
clSa - piasek ilasty clayey sand ‘ ‘ ‘ ‘ = mmj
siSa - piasek pylasty silty sand (C/G 0,002 (sf/; 0,063 (sf”a) 20 (szr) 63,0 (CaffBo)
sasiCl - glina ilasta sandy silty clay
saclSi - glina pylasta sandy clayey silt STAN GRUNTU  CONSISTENCY
saSi - pyt piaszczysty sand silt 1. ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH NON-COHESIVE SOILS COMPACTING
siCl - it pylasty silty clay
clSi - pyt ilasty clayey silt Io o o 15 35 szg 65 zg 85 100 [%]
Si - pyt silt
_— bin - bardzo luzny / very loose In - luzny / loose
saCl - it piaszczysty sandy clay szg - éredniozageszczony / moderate dense g - zageszczony / dense
Cl - it c/ay bzg - bardzo zageszczony / very dense
GRUNTY ORGANICZNE ORGANIC SOILS 2. KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH ~ COHESIVE SOILS CONSISTENCY
Gb - gleba humous soil Lo ! ! !
H - humus humous sl H H H —
Nm - namut organic mud , , , , ,
T - torf peat bzw/zw | tol \ pl Vompl of
Tw - torf widknisty fibrous peat T .75 550 555 T Io
Tp - torf pseudowtéknisty pseudofibrous peat Ws W W
Ta - torf amorficzny amorphous peat } :S'
Gy - gytia ayttja 0 1,00
Kr - kreda jeziorna lake marl ) ’T(Wn)
Ck - wegiel kamienny hard coal zw - zwarty / solid pl - plastyczny / plastic
Cb - wegiel brunatny brown coal; lign/'te ?Z\W »tpélzl\;var}y /tsem/' s/o,lyid o olasti m"p\ - giekko?lla_tsty‘;:zny/softplastic
GRUNTY NASYPOWE [sktad] FILLS [composition] Pl - wardopasiyczny Fhara piastic. b -pynny Tlguie
nB [ ] - nasyp budowlany embankment WODA GRUNTOWA | WILGOTNOSC GRUNTU
nN [ ]- nasyp niebudowlany man made ground GROUND WATER AND SOIL MOISTURE
INNE OZNACZENIA OTHER DENOTATIONS T
C - gruz ceglany crushed brick s | suchy dry
B - gruz betonowy crusched concrete o4
D - drewno wood | . ;
mw | to wilgot light, t
K - kamienie stones | maio wrigotny slightly we
2l - zuzel slag T .
(+..) - domieszki admixtures w || wilgotny wet
/ - przewarstwienie interbedding N
/ - pogranicze gruntéw soils bonduary m | mokry very wet
w(wn) - wilgotnosc naturalna natural moisture content AVA AR
Sr - stopien wilgotnosci degree of saturation nw [[| nawodniony saturated
Ws - granica skurczu shrinkage limit
W, - granica plastycznosci plastic limit saczenia
w_ - granica ptynnosci natural moisture content VN ater infiltration
l=W_-w, - wskaznik plastycznosci plasticity index YV nawiercony i ustabilizowany poziom wody gruntowej

lc= WI_W - wskaznik konstytencji

9 . -
I = _W-W, - stopien plastycznosci
I
) P - stopien zageszczenia
lom - zawarto$¢ czesci organicznej

drilled and stabilized water table

ustabilizowany poziom wody gruntowej
liquidity index stabilized water table

consistency index

density index nawiercony poziom wody gruntowej
drilled water table Zal. 4
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KARTA OTWORU
WIERTNICZEGO NR 01

Zat: 5.1

TEMAT: OPINIA GEOTECHNICZNA Z DOKUMENTACJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO | PROJEKTEM GEOTECHNICZNYM dla
projektu pn.: Budowa i modernizacja zbiornikéw wodnych w uroczysku ,Las Miejski” na terenie le$nictwa Zielony Dwér

w miejscowosci Gajewo

Lokalizacja: Gajewo, gm. Gizycko Data: 02.04.2019r. Skala karty: 1:25
Zleceniodawca: “SRODOWISKO” Barttomiej Szendot System wiercenia: reczny
Wykonawca: GeoxX Sp. z 0.0. Sp. k. Rzedna otworu: 146,30 m n.p.m.
Dozér geologiczny: mgr A. Osko Wspotrzedne otworu: -
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e oOXxX

KARTA OTWORU
WIERTNICZEGO NR 02

Zat: 5.2

TEMAT: OPINIA GEOTECHNICZNA Z DOKUMENTACJA BADAN POD£OZA GRUNTOWEGO | PROJEKTEM GEOTECHNICZNYM dla

projektu pn.: Budowa i modernizacja zbiornikéw wodnych w uroczysku ,Las Miejski” na terenie le$nictwa Zielony Dwér

w miejscowosci Gajewo

Lokalizacja: Gajewo, gm. Gizycko

Data: 02.04.2019 .

Skala karty: 1:25

Zleceniodawca: “SRODOWISKO” Barttomiej Szendot

System wiercenia: reczny

Wykonawca: GeoxX Sp. z 0.0. Sp. k.

Rzedna otworu: 146,00 m n.p.m.

Dozér geologiczny: mgr A. Osko

Wspoirzedne otworu: -
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e oOXxX

KARTA OTWORU
WIERTNICZEGO NR 03

Zat: 5.3

TEMAT: OPINIA GEOTECHNICZNA Z DOKUMENTACJA BADAN POD£OZA GRUNTOWEGO | PROJEKTEM GEOTECHNICZNYM dla

projektu pn.: Budowa i modernizacja zbiornikéw wodnych w uroczysku ,Las Miejski” na terenie le$nictwa Zielony Dwér

w miejscowosci Gajewo

Lokalizacja: Gajewo, gm. Gizycko

Data: 02.04.2019 .

Skala karty: 1:25

Zleceniodawca: “SRODOWISKO” Barttomiej Szendot

System wiercenia: reczny

Wykonawca: GeoxX Sp. z 0.0. Sp. k.

Rzedna otworu: 140,00 m n.p.m.

Dozér geologiczny: mgr A. Osko

Wspoirzedne otworu: -
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e oOXxX

KARTA OTWORU
WIERTNICZEGO NR 04

Zat: 5.4

TEMAT: OPINIA GEOTECHNICZNA Z DOKUMENTACJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO | PROJEKTEM GEOTECHNICZNYM dla
projektu pn.: Budowa i modernizacja zbiornikéw wodnych w uroczysku ,Las Miejski” na terenie le$nictwa Zielony Dwér

w miejscowosci Gajewo

Lokalizacja: Gajewo, gm. Gizycko

Data: 02.04.2019 .

Skala karty: 1:25

Zleceniodawca: “SRODOWISKO” Barttomiej Szendot

System wiercenia: reczny

Wykonawca: GeoxX Sp. z 0.0. Sp. k.

Rzedna otworu: 139,70 m n.p.m.

Dozér geologiczny: mgr A. Osko

Wspoirzedne otworu: -
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KARTA OTWORU Zal: 5.5
e oOxXX WIERTNICZEGO NR 05

TEMAT: OPINIA GEOTECHNICZNA Z DOKUMENTACJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO | PROJEKTEM GEOTECHNICZNYM dla
projektu pn.: Budowa i modernizacja zbiornikéw wodnych w uroczysku ,Las Miejski” na terenie le$nictwa Zielony Dwér
w miejscowosci Gajewo

Lokalizacja: Gajewo, gm. Gizycko Data: 02.04.2019r. Skala karty: 1:25
Zleceniodawca: “SRODOWISKO” Barttomiej Szendot System wiercenia: reczny
Wykonawca: GeoxX Sp. z 0.0. Sp. k. Rzedna otworu: 141,00 m n.p.m.
Dozér geologiczny: mgr A. Osko Wspotrzedne otworu: -
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e oOXxX

KARTA OTWORU
WIERTNICZEGO NR 06

Zat: 5.6

TEMAT: OPINIA GEOTECHNICZNA Z DOKUMENTACJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO | PROJEKTEM GEOTECHNICZNYM dla
projektu pn.: Budowa i modernizacja zbiornikéw wodnych w uroczysku ,Las Miejski” na terenie le$nictwa Zielony Dwér

w miejscowosci Gajewo

Lokalizacja: Gajewo, gm. Gizycko

Data: 02.04.2019 .

Skala karty: 1:25

Zleceniodawca: “SRODOWISKO” Barttomiej Szendot

System wiercenia: reczny

Wykonawca: GeoxX Sp. z 0.0. Sp. k.

Rzedna otworu: 140,00 m n.p.m.

Dozér geologiczny: mgr A. Osko

Wspoirzedne otworu: -
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KARTA OTWORU
WIERTNICZEGO NR 07

Zak: 5.7

TEMAT: OPINIA GEOTECHNICZNA Z DOKUMENTACJA BADAN POD£OZA GRUNTOWEGO | PROJEKTEM GEOTECHNICZNYM dla

projektu pn.: Budowa i modernizacja zbiornikéw wodnych w uroczysku ,Las Miejski” na terenie le$nictwa Zielony Dwér

w miejscowosci Gajewo

Lokalizacja: Gajewo, gm. Gizycko

Data: 02.04.2019 .

Skala karty: 1:25

Zleceniodawca: “SRODOWISKO” Barttomiej Szendot

System wiercenia: reczny

Wykonawca: GeoxX Sp. z 0.0. Sp. k.

Rzedna otworu: 140,10 m n.p.m.

Dozér geologiczny: mgr A. Osko

Wspoirzedne otworu: -
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e oOXxX

projektu pn.: Budowa i modernizacja zbiornikéw wodnych w uroczysku ,Las Miejski” na terenie le$nictwa Zielony Dwér

w miejscowosci Gajewo

KARTA OTWORU
WIERTNICZEGO NR 08

TEMAT: OPINIA GEOTECHNICZNA Z DOKUMENTACJA BADAN POD£OZA GRUNTOWEGO | PROJEKTEM GEOTECHNICZNYM dla

Zat: 5.8

Lokalizacja: Gajewo, gm. Gizycko Data: 02.04.2019r. Skala karty: 1:25
Zleceniodawca: “SRODOWISKO” Barttomiej Szendot System wiercenia: reczny
Wykonawca: GeoxX Sp. z 0.0. Sp. k. Rzedna otworu: 141,10 m n.p.m.
Dozér geologiczny: mgr A. Osko Wspotrzedne otworu: -
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KARTA OTWORU
WIERTNICZEGO NR 09

Zat: 5.9

TEMAT: OPINIA GEOTECHNICZNA Z DOKUMENTACJA BADAN POD£OZA GRUNTOWEGO | PROJEKTEM GEOTECHNICZNYM dla

projektu pn.: Budowa i modernizacja zbiornikéw wodnych w uroczysku ,Las Miejski” na terenie le$nictwa Zielony Dwér

w miejscowosci Gajewo

Lokalizacja: Gajewo, gm. Gizycko

Data: 02.04.2019 .

Skala karty: 1:25

Zleceniodawca: “SRODOWISKO” Barttomiej Szendot

System wiercenia: reczny

Wykonawca: GeoxX Sp. z 0.0. Sp. k.

Rzedna otworu: 139,40 m n.p.m.

Dozér geologiczny: mgr A. Osko

Wspoirzedne otworu: -
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KARTA OTWORU Zat: 5.10
EOXX WIERTNICZEGO NR 10

TEMAT: OPINIA GEOTECHNICZNA Z DOKUMENTACJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO | PROJEKTEM GEOTECHNICZNYM dla
projektu pn.: Budowa i modernizacja zbiornikéw wodnych w uroczysku ,Las Miejski” na terenie le$nictwa Zielony Dwér
w miejscowosci Gajewo

Lokalizacja: Gajewo, gm. Gizycko Data: 02.04.2019r. Skala karty: 1:25
Zleceniodawca: “SRODOWISKO” Barttomiej Szendot System wiercenia: reczny
Wykonawca: GeoxX Sp. z 0.0. Sp. k. Rzedna otworu: 139,55 m n.p.m.
Dozér geologiczny: mgr A. Osko Wspotrzedne otworu: -
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KARTA OTWORU Zat: 5.1
eoXX WIERTNICZEGO NR 11

TEMAT: OPINIA GEOTECHNICZNA Z DOKUMENTACJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO | PROJEKTEM GEOTECHNICZNYM dla
projektu pn.: Budowa i modernizacja zbiornikéw wodnych w uroczysku ,Las Miejski” na terenie le$nictwa Zielony Dwér
w miejscowosci Gajewo

Lokalizacja: Gajewo, gm. Gizycko Data: 02.04.2019r. Skala karty: 1:25
Zleceniodawca: “SRODOWISKO” Barttomiej Szendot System wiercenia: reczny
Wykonawca: GeoxX Sp. z 0.0. Sp. k. Rzedna otworu: 140,10 m n.p.m.
Dozér geologiczny: mgr A. Osko Wspotrzedne otworu: -
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KARTA OTWORU Zat: 5.12
eoXX WIERTNICZEGO NR 12

TEMAT: OPINIA GEOTECHNICZNA Z DOKUMENTACJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO | PROJEKTEM GEOTECHNICZNYM dla
projektu pn.: Budowa i modernizacja zbiornikéw wodnych w uroczysku ,Las Miejski” na terenie le$nictwa Zielony Dwér
w miejscowosci Gajewo

Lokalizacja: Gajewo, gm. Gizycko Data: 02.04.2019r. Skala karty: 1:25
Zleceniodawca: “SRODOWISKO” Barttomiej Szendot System wiercenia: reczny
Wykonawca: GeoxX Sp. z 0.0. Sp. k. Rzedna otworu: 138,60 m n.p.m.
Dozér geologiczny: mgr A. Osko Wspétrzedne otworu: -
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KARTA OTWORU Zat: 5.13
EOXX WIERTNICZEGO NR 13

TEMAT: OPINIA GEOTECHNICZNA Z DOKUMENTACJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO | PROJEKTEM GEOTECHNICZNYM dla
projektu pn.: Budowa i modernizacja zbiornikéw wodnych w uroczysku ,Las Miejski” na terenie le$nictwa Zielony Dwér
w miejscowosci Gajewo

Lokalizacja: Gajewo, gm. Gizycko Data: 02.04.2019r. Skala karty: 1:25
Zleceniodawca: “SRODOWISKO” Barttomiej Szendot System wiercenia: reczny
Wykonawca: GeoxX Sp. z 0.0. Sp. k. Rzedna otworu: 138,90 m n.p.m.
Dozér geologiczny: mgr A. Osko Wspotrzedne otworu: -
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