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PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa opracowania

,Projekt budowlany na przebudowe zbiornikdw wodnych w uroczysku “Las Miejski” na

terenie lesnictwa Zielony Dwor”,

Projekt wykonywany w ramach zadania inwestycyjnego ,Budowa i modernizacja zbiornikéw

wodnych w uroczysku ,Las Miejski” na terenie lesSnictwa Zielony Dwér” realizowany jest

w ramach "Kompleksowego projektu adaptacji laséw i lesnictwa do zmian klimatu - mata

retencja oraz przeciwdziatanie erozji wodnej na terenach nizinnych” dofinansowanego ze

$rodkéw Funduszy Europejskich Infrastruktura i Srodowisko.

1.2. Inwestor

Skarb Panstwa Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe

Nadlesnictwo Gizycko,
Gajewo, ul. Dworska 12, 11-500 Gizycko

1.3. Jednostka projektowa

,Srodowisko” Barttomiej Szendot
ul. Sportowcéw 11, 43-300 Bielsko-Biata
tel. 503-701-740

1.4. Materialy wyjsciowe

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

umowa nr SA.270.6.2018.MWe z dnia 29.10.2018r.

Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamoéwienia wraz z zatgcznikami,

wizje lokalne w terenie oraz spotkania z przedstawicielami Inwestora,

numeryczny model terenu,

mapa do celéw projektowych,

mapa ewidencyjna w skali 1:10 000 i wypisy z rejestru gruntow,

mapy gospodarcze Nadle$nictwa,

mapy topograficzne, hydrologiczne i sozologiczne,

mapa Podziatu Hydrograficznego Polski,

Obowigzujgce mapy zagrozenia powodziowego (MZP) opracowane w ramach projektu
~Informatyczny system ostony kraju przed nadzwyczajnymi zagrozeniami” (ISOK),
Koncepcja budowy i modernizacji zbiornikow wodnych w uroczysku ,Las Miejski” na terenie
lesnictwa Zielony Dwor” dla zadania: ,Budowa i modernizacja zbiornikow wodnych

w uroczysku ,Las Miejski” na terenie lesnictwa Zielony Dwor”.
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Podrecznik wdrazania projektu ,Kompleksowy projekt adaptacji laséw i lesnictwa do zmian
klimatu - mata retencja oraz przeciwdziatanie erozji wodnej na terenach nizinnych” -
wytyczne do realizacji zadan i obiektow matej retencji i przeciwdziatania erozji wodnej,

Centrum Koordynacji Projektéw Srodowiskowych, Warszawa, listopad 2016,

- ,Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podioza gruntowego i projektem

geotechnicznym” Pracownia geologiczna GeoxX, Olsztyn, kwiecien 2019r,

Pismo nr BI.ZZ1.3.521.1025.2018.MW z dnia 26.11.2018 dot. ewidencji urzadzen melioracji
wodnych na terenie objetym inwestycja,

Umorzenie postepowania przez Woéjta Gminy Gizycko znak RRG.6220.7.2019.6 z dnia
07.06.2019r w sprawie wydania decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach dla
planowanego przedsiewziecia

Decyzja - pozwolenie wodnoprawne wydana przez Dyrektora Zarzadu Zlewni
Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie, Zarzad Zlewni Gizycko,

Odpowiedz Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska na zgtoszenie z art. 118 Ustawy z dnia
16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody

Obowigzujace normy branzowe i warunki techniczne, dotyczace przedmiotu zamowienia,
literatura branzowa dotyczaca przedmiotu opracowania.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (t.j. Dz.U. 2019 poz. 1186 z pézn. zm.),
Ustawa z dnia 9 czerwca 2011r. - Prawo geologiczne i gornicze (t.j. Dz. U. 2017 poz. 2126
z pézn. zm.),

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. - Prawo wodne (t.j. Dz. U. 2018 poz. 2268 z pézn. zm.),
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (t.j. Dz. U. 2019 poz. 1396
z pézn. zm.),

Ustawa o ochronie przyrody z 16 kwietnia 2004r. (t.j. Dz.U.2018 poz. 1614 z pézn. zm.),
Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (t.j. Dz. U.
2018 poz. 1945 z pézn. zm.),

Ustawa z dnia 17 maja 1989r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (t.j. Dz. U. 2017 poz.
2101 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 22 wrzesnia 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2015
poz. 1554),

1.5. Przedmiot i zakres opracowania

N

Przedmiotem niniejszego opracowania jest przedstawienie informacji zwigzanych

realizacjg przedsiewziecia polegajacego na przebudowie czterech zbiornikdw wodnych

urzadzeniami towarzyszacymi w uroczysku “Las Miejski” na terenie lesnictwa Zielony Dwor,
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celem uzyskania decyzji pozwolenie na budowe. Zadanie ,Budowa i modernizacja zbiornikow
wodnych w uroczysku ,Las Miejski” na terenie lesSnictwa Zielony Dwér” realizowane jest
w ramach "Kompleksowego projektu adaptacji laséw i lesnictwa do zmian klimatu - mata
retencja oraz przeciwdziatanie erozji wodnej na terenach nizinnych” dofinansowanego ze

$rodkéw Funduszy Europejskich Infrastruktura i Srodowisko.

Zakres opracowania obejmuje w szczegolnosci:
a) zbiornik wodny matej retencji - Zbiornik 2 i urzadzenia towarzyszace
- przebudowe czaszy zbiornika wodnego matej retencji (odmulenie i uksztattowanie skarp),
- przebudowe czotowej grobli ziemnej,
- przebudowe budowli upustowej dostosowanej do przeptywu Qk=1,05m3/s i Qm=0,95m?3/s,
- przebudowe przelewu awaryjnego,
- odmulenie (przywrdcenie do stanu pierwotnego) i umocnienie fragmentu rowu A,

- umocnienie dna i skarp w rejonie grobli zbiornika,

rozbidrke istniejacych przewoddw PVC i pozostatosci budowli upustowej.

b) zbiornik wodny malej retencji — Zbiornik 3 i urzadzenia towarzyszace

- przebudowe czaszy zbiornika wodnego matej retencji (odmulenie i uksztattowanie skarp),
- przebudowe czotowej grobli ziemnej,

- przebudowe budowli upustowej dostosowanej do przeptywu Qk=1,12m3/s i Qm=1,02m?3/s,
- przebudowe przelewu awaryjnego,

- umocnienie dna i skarp w rejonie grobli zbiornika,

- rozbiorke istniejgcych przewoddéw PVC i pozostatosci budowli upustowej.

c) zbiornik wodny matej retencji - Zbiornik 4 i urzadzenia towarzyszace

- przebudowe czaszy zbiornika wodnego matej retencji (odmulenie i uksztattowanie skarp),
- przebudowe czotowej grobli ziemnej,

- przebudowe budowli upustowej dostosowanej do przeptywu Qk=1,14m3/s i Qm=1,04m?3/s,
- przebudowe przelewu awaryjnego,

- umocnienie dna i skarp w rejonie grobli zbiornika,

- rozbiodrke istniejgcych przewoddéw PVC i pozostatosci budowli upustowej.

d) zbiornik wodny matej retencji — Zbiornik 5 i urzadzenia towarzyszace

- przebudowe czaszy zbiornika wodnego matej retencji (odmulenie i uksztattowanie skarp),
- przebudowe czotowej grobli ziemnej,

- przebudowe budowli upustowej dostosowanej do przeptywu Qk=1,16m3/s i Qm=1,06m?3/s,
- przebudowe przelewu awaryjnego,

- odmulenie (przywrdcenie do stanu pierwotnego) i umocnienie fragmentu rowu B,

- umocnienie dna i skarp w rejonie grobli zbiornika,

- rozbidrke istniejacych przewodow PVC i pozostatosci budowli upustowej.
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Przedmiotowe zbiorniki zlokalizowane sgq poza wodami powierzchniowymi, na rowach na
gruntach lesnych. Zasilane sg wodg gruntowg, opadowa oraz sptywem powierzchniowym
z rowoéw lesnych. Bedq obiektami bezobstugowymi, wymagac bedq jedynie okresowych kontroli
i konserwacji w czasie eksploatacji. Ich przebudowa ma na celu wzmocnienie odpornosci
ekosystemow lesnych na zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu. Realizowane bedzie ono
w ramach dziatan ukierunkowanych na zapobieganie powstawaniu Ilub minimalizacje
negatywnych skutkow zjawisk naturalnych w postaci: niszczacego dziatania wéd wezbraniowych,
powodzi i podtopien, suszy i pozarow poprzez rozwdj systemdw matej retencji i zwiekszenie
iloéci magazynowanej wody oraz przeciwdziatanie zbyt intensywnym sptywom, powodujgcym
nadmierng erozje wodng na terenach nizinnych.

Niniejszy projekt budowlany obejmuje zakres informacji okreslony w art. 34 ustawy Prawo
budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (t.j. Dz.U. 2019 poz. 1186 z pézn. zm.) oraz w art. 3-13
Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia

2012r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2012 poz. 462).

2. ISTNIEJACY STAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU
2.1. Lokalizacja inwestycji

Planowane przedsiewziecie zlokalizowane jest w miejscowosci Gajewo, potozonej
w wojewddztwie warminsko-mazurskim, w powiecie gizyckim, w gminie Gizycko. Miejscowos¢
ma charakter podmiejskiej dzielnicy. Dziatania obejmujg dziatki ewidencyjne okreslone w tabeli
ponizej:

Tabela 1. Lokalizacja inwestycji

Nazwa . .  as Powierzchnia
zbiornika Jedn. ewidencyjna/Obreb Nr dziatki dziatki [ha]
306/6 25,05
Zbiornik 2 280604_2.0004 Gajewo
306/8 19,53
306/7 36,31
Zbiornik 3 280604_2.0004 Gajewo
306/9 31,42
Zbiornik 4 280604_2.0004 Gajewo 306/9 31,42
Zbiornik 5 280604_2.0004 Gajewo 306/9 31,42

Zgodnie z podziatem Polski na jednostki fizycznogeograficzne J. Kondrackiego (1998)
zmodyfikowanego przez A. Richlinga (2002) teren inwestycji lezy w makroregionie Pojezierza
Mazurskiego [842.8], mezoregionie Krainy Wielkich Jezior Mazurskich [842.83]. Sie¢ osadnicza
gminy tworzg wsie o charakterze rolniczym, turystycznym (gtdwnie wsie nadjeziorne) lub

mieszanym. Gajewo petni funkcje przedmiesci dla miasta Gizycko.
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2.2, Stan prawny
Stan prawny nieruchomosci w zasiegu oddziatywania planowanej inwestycji okreslono na
podstawie mapy ewidencyjnej i wypisu z rejestru gruntow. Stan prawny nieruchomosci

przedstawia tabela ponizej:

Tabela 2: Stan prawny nieruchomosci

Ip. Nr Obreb Pow. Nr ksiegi Wiasciciel / Zarzadca
dziatki ewid. dziatki wieczystej

[ha]

1 306/6 25,05
Panstwowe Gospodarstwo Lesne
2 | 306/7 0004 36,31 Lasy Panstwowe,
X OL1G/00034795/1 Nadlesnictwo Gizycko,

3 | 306/8 | Gajewo 19,53 Gajewo, ul. Dworska 12,

11-500 Gizycko
4 306/9 31,42

Teren, na ktérym prowadzone bedg prace stanowi teren lesny. Zarzadcg terenu jest Nadlesnictwo

Gizycko.

2.3. Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego

Na obszarze planowanych prac nie obowigzuje miejscowy plan zagospodarowania
przestrzennego. Przebudowa istniejgcych obiektéw nie zmienia sposobu zagospodarowania
terenu, nie wymaga zatem uzyskania decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego
zgodnie z art. 59. ust. 1 Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym (t.j. Dz.U. 2018 poz. 1945).

2.4. Charakterystyka terenu

Planowane przedsiewziecie zlokalizowane jest w miejscowoséci Gajewo, potozonej
w wojewddztwie warminsko-mazurskim, w powiecie gizyckim, w gminie Gizycko. Miejscowos$¢ ma
charakter podmiejskiej dzielnicy. Zakres inwestycji objetej wnioskiem obejmuje przebudowe
(modernizacje) czterech zbiornikdw wodnych w uroczysku “Las Miejski” na terenie lesnictwa Zielony
Dwor.

Teren planowanego przedsiewziecia jest potozony w zlewni zespotu Mamry-Sniardwy. Wody
Z regionu sptywajg na poétnoc przez rzeke Wegorape do rzeki Pregoty i na potudnie przez rzeke
Pise, Narew do Wisty. Dziat wod I-go rzedu przebiega przez miasto Gizycko i przesmyk pomiedzy
jeziorem Niegocin a zespotem Mamr. Na obszarze gminy wystepujq jeziora i kanaty, naturalne
cieki wodne oraz zrodliska i rowy na gruntach lesnych. Wody powierzchniowe zajmujg okoto 25%
powierzchni gminy. Gléwnym elementem hydrograficznym sg jeziora polodowcowe typu

wytopiskowego, ktére charakteryzujg sie tagodnymi brzegami i nierdownym dnem. Powstaty po

Str. 17



PROJEKT BUDOWLANY NA PRZEBUDOWE ZBIORNIKOW WODNYCH W UROCZYSKU G D¢ r
“LAS MIEJSKI” NA TERENIE LESNICTWA ZIELONY DWOR §R§)%EEN°DX" ISKO

wytopieniu sie bryt martwego lodu pozostawionego przez lodowiec. Do najwiekszych jezior
w gminie zalicza sie jezioro Niegocin, zespdt Mamr (jezioro Mamry, Dobskie, Kisajno), jezioro
Boczne, jezioro Tajty i Dejguny. W gminie wystepuje tez kilkanascie jezior o matej powierzchni,
bezodptywowych lub odprowadzajacych wody do systemu Mamry-Sniardwy. Zalicza sie do nich
np. jeziora Kruklin, Duze Wilkasy i Okragte. Ze wzgledu na warunki naturalne, to jest ptytkosc
jezior i niekorzystne warunki mieszania wod, jeziora gminy sg podatne na degradacje
i eutrofizacje. W wyniku przeprowadzanych prac melioracyjnych i osuszaniu gruntéw pod
zabudowe mniejsze zbiorniki wodne ulegajga wyptycaniu lub wysychaniu.

Granice zlewni poszczegdlnych zbiornikéw wyznaczono na podstawie map topograficznych oraz
numerycznego modelu terenu, pozyskanego z Centralnego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej, w oparciu o kierunki sptywu powierzchniowego i dziaty wodne, wyznaczone za

posrednictwem aplikacji GIS Global Mapper.

Tabela 3: Zestawienie wybranych cech fizycznogeograficznych zlewni

Parametr Zbiornik 2 | Zbiornik 3 | Zbiornik 4 | Zbiornik 5
maksymalny opad dobowy 1% [mm] 100,00 100,00 100,00 100,00
powierzchnia zlewni [km?] 0,64 2,53 2,57 2,60
dtugos¢ cieku wraz z suchg doling [km] 1,31 3,68 3,68 3,68
usredniony spadek cieku [%o] 16,65 2,45 2,45 2,45
wzniesienie dziatu wodnego [m n.p.m.] 176,40 156,20 156,20 156,20
wzniesienie przekroju obliczen. [m n.p.m.] 140,04 141,16 141,16 141,16
$redni spadek stokdéw [%o] 83,28 68,34 67,28 66,50
gestosc¢ sieci rzecznej [km-1] 2,56 2,31 2,27 2,25
$rednia dtugos¢ stokéw [km] 0,22 0,24 0,24 0,25
Czas sptywu po stoku [min] 24,51 24,18 24,62 24,95

Na terenie inwestycji, w miejscu projektowanych zbiornikdéw, znajduje sie szereg bagien,
mokradet oraz terenéw podmoktych, odizolowanych od siebie, oraz obszaréw bezodptywowych.
Obok nich, w odlegtosci okoto 600m, wystepuje zbiornik nr 2 zlokalizowany na rowie A. Zespot
kaskadowy zbiornikéw zlokalizowanych na rowie B sktada sie 5 stawdw. Pierwsze 3 (zbiornik 3,
4, 5) to obiekty objete modernizacjq. Ostatnie dwa to stawy hodowlane Jurek i Marlena.
Z ostatniego stawu na kaskadzie (staw Marlena) wody odptywajg do rowu, ktory jest potaczony
przepustem z rowem melioracyjnym R-J.

Modernizowane zbiorniki znajduja sie w ztym stanie technicznym. Zbiornik 2 nie dziata

prawidiowo, z powodu przerwania ciggtosci grobli. Zagrozeniem dla trzech zbiornikéw
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tworzgcych kaskade (zbiorniki 3-5) i ich poprawnego funkcjonowania sq przede wszystkim
niedziatajgce wtasciwie budowle upustowe (popekane i zatkane mnichy). Nie pozwalajg one
na swobodny przeptyw wod, dlatego przewiduje sie ich rozbiérke. W sytuacjach gwattownych
wezbran, wody powodziowe przelewajg sie przez nieumocniong korone grobli, co moze
spowodowac¢ w konsekwencji jej rozmycie. Przelewy awaryjne, w postaci rur tworzywowych,
nie posiadajg wystarczajacych przepustowosci dla przeptywoéw powodziowych.

Przedmiotowe zbiorniki zostang wykonane w technologii zgodnej z wytycznymi do realizacji zadan
i obiektéw matej retencji i przeciwdziatania erozji wodnej jako zbiorniki zasilane wodg gruntowa,
opadowg oraz sptywem powierzchniowym z rowow lesnych.

Zgodnie z zatacznikiem nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2017r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budowle hydrotechniczne i ich
usytuowanie (Dz.U. 2007 nr 86 poz. 579) projektowane zbiorniki sg budowlami pozaklasowymi,
jednak powinny spetnia¢ warunki techniczne jak dla budowli klasy IV.

W wyniku planowanego przedsiewziecia nie zostanie zmniejszony udziat powierzchni
biologicznie czynnej. Zgodnie z § 3 pkt. 22) Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie (t.j. Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690) teren biologicznie czynny to teren z nawierzchnig
ziemng urzadzong w sposOb zapewniajacy naturalng wegetacje, a takze 50% powierzchni
tarasow i stropodachow =z taka nawierzchnig, nie mniej jednak niz 10m?, oraz woda

powierzchniowa na tym terenie.

2.5. Pokrycie szatq roslinna

Szata roslinna jest typowa dla dziatu subborealnego. Znaczne obszary zajmujg lasy,
wystepujg tez torfowiska z roslinnoscia bagienng. Potencjalng roslinnos¢ stanowi ta
uksztattowana przez warunki klimatyczne i glebowe regionu oraz roslinno$¢ charakterystyczna
dla obszaréw wododziatowych. W miejscu planowanej inwestycji wystepujg siedliska
pétnaturalne, do ktorych zalicza sie fitocenozy tgkowe i pastwiskowe oraz siedliska
synantropijne. Do najliczniej reprezentowanych gatunkéw drzew zalicza sie: sosne, Swierk, dab
szyputkowy, jawor, klon zwyczajny, grab, olsze czarng, jesion, lipa, brzoza.

Na terenie planowanej inwestycji zostaty zinwentaryzowane nastepujace gatunki roslin:

- brzoza brodawkowata (Betula pendula),

- Trzcina zwyczajna Phragmites australis,

- Pokrzywa zwyczajna (Urtica dioica),

- Oczeret jeziorny (Schoenoplectus lacustris),
- Sit rozpierzchty (Juncus effusus)

- Perz wtasciwy (Elymus repens).
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2.6. Budowa geologiczna i kategoria geotechniczna

Fundament geologiczny regionu stanowi wyniesienie mazursko-podlaskie platformy
wschodnioeuropejskiej. Na gtebokosci kilkuset metréw wystepuja skaty prekambryjskie, ktérych
poziom opada ponizej 1500 metréw w kierunku poétnocnym, zachodnim i potudniowym. Na nich
zalegajq paleo- i mezozoiczne epikontynentalne osady morskie. Ostatnig warstwe tworzg osady
lodowcowe i wodnolodowcowe.

Nawiercone na obszarze badan grunty zaliczono do czterech warstw geologicznych.

- Holocenskie nasypy niekontrolowane /nN/ zbudowane z gruntédw niespoistych, tj.: piaski
drobnoziarniste, pospotki oraz z gruntdw spoistych, tj.: piaski gliniaste, piaski gliniaste
z domieszkg piasku drobnoziarnistego, piaski gliniaste z domieszkg piasku drobnoziarnistego

i humusu, glina piaszczysta - warstwa geologiczna I.

- Holocenskie grunty organiczne /IQh/ zbudowane z torféw i mutu - warstwa geologiczna II.

- Holocenskie grunty deluwialno-aluwialne /d-aQh/ zbudowane z gruntéw niespoistych, tj.:
piaski drobnoziarniste oraz z gruntéw spoistych, tj.: piaski gliniaste, piaski gliniaste

przewarstwione piaskiem drobnoziarnistym, piaski gliniaste - warstwa geologiczna III.

- Plejstoceniskie grunty morenowe /gQp4/ zbudowane z gruntdw spoistych, tj.: glina
piaszczysta, glina piaszczysta z domieszkg zwiru, glina piaszczysta przewarstwiona gling

piaszczystg z domieszka zwiru - warstwa geologiczna IV.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow
budowlanych (Dz.U. z 2012 poz.463) oraz Polskich Norm: PN-EN 1997-1: Eurokod 7:
Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne i PN-EN 1997-2: Eurokod 7:
Projektowanie geotechniczne - Czes$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego oraz
w oparciu o wykonane badania geotechniczne i na podstawie opinii geotechnicznej projektowane
obiekty zostang posadowione w prostych warunkach gruntowych-wodnych, zaliczone zostaty do

IT kategorii geotechnicznej.

2.7. Warunki hydrogeologiczne

Zwierciadto wod ma charakter swobodny i stabilizuje sie na gtebokosci od +0,5 m p.p.t.
(otw. 12) do +1,0 m p.p.t. (otw. 09). Ponadto, w obrebie spoistych gruntéw nasypowych,
organicznych i deluwialnoaluwialnych zaobserwowano saczenia na gtebokosci od 0,0 m p.p.t.
(otw. 04) do 2,3 m p.p.t. (otw. 01). Przedstawiony powyzej ,obraz” warunkéw wodnych pochodzi
z okresu polowych badan geotechnicznych (kwiecien, 2019 r). W zaleznosci od opaddw
atmosferycznych i wiosennych roztopdw poziom lustra wody gruntowej w miejscu badan moze

ulegac cyklicznym wahaniom.
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2.8. Warunki glebowe

Pokrywa glebowa terenu inwestycji jest urozmaicona. Uwzgledniajgqc systematyke gleb
opracowang przez Polskie Towarzystwo Gleboznawcze wyrdznia sie gleby brunatne, ptowe,
rdzawe i glejowe. Przewazajg kompleksy glebowo-rolnicze pszenne (ok. 60% gruntéw ornych),
gtéwnie kompleks pszenny dobry, a na terenach pagdérkowatych wystepuje kompleks pszenny
wadliwy. Kompleksy o sredniej urodzajnosci (zytni dobry i pszenno-zytni) zajmujg okoto 20%
powierzchni gminy. Najstabsze kompleksy zytni staby i zytnio-tubinowy, wyksztatcone na
piaskach, pokrywajg kolejne 20% powierzchni gminy.
Pod wzgledem klasyfikacji bonitacyjnej ok. 50% gleb gminy zalicza sie do klasy IVa, a ponizej
20% do klasy III. Generalnie w gminie wystepujg gleby s$rednie i stabe, podatne na degradacje
spowodowang intensywnym uzytkowaniem rolniczym oraz zanieczyszczeniami przemystowymi
i komunikacyjnymi. Na terenie planowanego przedsiewziecia wystepujg gtownie kompleksy

lesne.

2.9. Obszary szczegdlnego zagrozenia powodzia

Zgodnie z obowigzujacymi mapami zagrozenia powodziowego, opracowanymi w ramach
projektu ,Informatyczny System Ostony Kraju przed nadzwyczajnymi zagrozeniami” (ISOK)

planowane przedsiewziecie nie znajduje sie na obszarze zagrozonym powodzig.

2.10. Obiekty przewidziane do rozbiorki

1) istniejgce budowle upustowe - niedziatajgce wiasciwie budowle upustowe, popekane i zatkane

mnichy nie pozwalajg na swobodny przeptyw wod:

- zbiornik 3 mnich, rzedna wlotu 141,16
rurocigg upustowy L=9,43m

- zbiornik 4 mnich, rzedna wlotu 140,70
rurocigg upustowy L=8,55m

- zbiornik 5 mnich, rzedna wlotu 139,73
rurocigg upustowy k420, L=7,76m

2) rurociagi tworzace przelewy awaryjne - nie posiadajg wystarczajacych przepustowosci dla

przeptywdéw powodziowych:

— zbiornik 2 rurociag @250, L=3,14m
- zbiornik 3 rurociag 9200, L=11,60m
rurociagg @300, L=9,15m
— zbiornik 4 rurociag @300, L=6,33m
rurocigg @200, L=5,65m
— zbiornik 5 rurociag @200, L=5,35m

Str. 21



PROJEKT BUDOWLANY NA PRZEBUDOWE ZBIORNIKOW WODNYCH W UROCZYSKU G D¢ r
“LAS MIEJSKI” NA TERENIE LESNICTWA ZIELONY DWOR §R§)ﬁBE?DX" ISKO

3) istniejgce zabezpieczenia betonowe - wyerodowane konstrukcje nie spetniajg swojej roli

poprzez niedostosowanie zabezpieczen do istniejacych warunkéw:

- zbiornik 2 betonowe umocnienie 1,8m?3
- zbiornik 4 betonowe umocnienie 5,0m3
- zbiornik 5 betonowe umocnienie 4,0m3

3. PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU, URZADZENIA BUDOWLANE
ZWIAZANE Z OBIEKTAMI BUDOWLANYMI, UKLAD KOMUNIKACYINY, SIECI
UZBROJENIA TERENU, UKSZTALTOWANIE TERENU I ZIELENI W ZAKRESIE
NIEZBEDNYM DO UZUPELNIENIA CZ. RYSUNKOWEJ]

3.1. Projektowane zagospodarowanie terenu

Przebudowa istniejacych zbiornikow wodnych nie spowoduje zmiany zagospodarowania
terenu. W ramach inwestycji projektuje sie modernizacje budowli w celu odtworzenia ilosci
magazynowanej wody oraz przeciwdziatania zbyt intensywnym sptywom, powodujacym
nadmierng erozje wodng na terenach nizinnych. Zgodnie z ,Wytycznymi do realizacji zadan
i obiektow matej retencji i przeciwdziatania erozji” (CKPS, listopad 2016) polecanym
rozwigzaniem jest budowanie lub przebudowywanie zbiornikdw niezasilanych woda z ciekéw
statych, a jedynie sptywem powierzchniowym lub/i ciekami okresowymi nawet wéwczas, gdyby
zachodzito ryzyko ich okresowego wysychania. Ten rodzaj obiektow spetnia postulaty
magazynowania wody w $srodowisku oraz przechwytywania jej i zatrzymywania najwyzej jak to
mozliwe, z korzyscig dla lokalnych ekosystemow. Zbiorniki te mogg stanowic¢ skuteczng ochrone
przed lokalnymi wezbraniami iszkodami w infrastrukturze lesnej isg jednoczesnie mato
inwazyjne dla przyrody.

Przyjeta technologia robot =zaklada, Zze osady denne wydobyte zostang sprzetem
mechanicznym po catkowitym spuszczeniu wody ze zbiornikéw i po ich wstepnym zgromadzeniu i
odsaczeniu z nich nadmiaru wody w wyzej potozonych czesciach dna zbiornikéw, zostang
zatadowane na s$rodki transportu i przetransportowane do miejsc wskazanych przez Inwestora dla
ich zagospodarowania i ostatecznego wbudowania gdzie zostang zdeponowane na wysypisku
odpaddw lub zagospodarowane przez Wykonawce robot w inny sposob, zgodny z aktualnie
wymaganymi przepisami i normami w tym zakresie. Podsuszanie osadéw bezposrednio w czaszy
zbiornikow wyklucza konieczno$¢ wykonania ucigzliwych dla otoczenia odrebnych deponatorow
osaddw.

Planowane przedsiewziecie, po jego zrealizowaniu, spowoduje polepszenie warunkéw
przyrodniczych. Podjete dziatania, pozwolg na odtworzenie utraconej objetosci retencyjnej

i zatrzymanie wody w lesie, co spowoduje polepszenie warunkow gruntowo-wodnych
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i przeciwdziatanie zbyt intensywnym sptywom, powodujgacym nadmierng erozje wodng na terenach

nizinnych.

3.2. Obiekty budowlane

3.2.1. Zbiornik 2

Podstawowe parametry urzadzen:
- przebudowa zbiornika wodnego matej retencji

pojemnos¢ catkowita Vc (dla MaxPP): 4785 m?3

pojemnos¢ przy NPP: 3525 m3

pojemnos¢ powodziowa: 1260 m3

powierzchnia lustra wody zbiornika przy MaxPP: 3941 m?

powierzchnia lustra wody przy NPP: 3683 m?

rzedna NadPP: 139,80 m n.p.m.

rzedna MaxPP: 139,78 m n.p.m.

rzedna NPP: 139,45 m n.p.m.

rzedna dna zbiornika: 138,35 - 138,55 m n.p.m.,

spadek dna i=2%o

gtebokos$¢ maksymalna: 1,45 m

uksztattowanie skarp zbiornika - 1:2

wspotrzedne geodezyjne wlotu zbiornika: X=5991630.77, Y= 7552316.88,
wspotrzedne geodezyjne wylotu zbiornika: X=5991517.85, Y=7552327.16

- przebudowa czotowej grobli ziemnej:

szerokos¢ korony grobli: 3m

szerokos$¢ podstawy grobli: 16,6m

dtugos¢ grobli: 32,95m

wysokos$¢ grobli: 2,15m

rzedna korony grobli: 140,50 m n.p.m.

uksztattowanie skarpy odwodnej grobli — 1:3 oraz 1:2

uksztattowanie skarpy odpowietrznej grobli — 1:2

umocnienie skarp grobli i budowli upustowej z narzutu kamiennego @300 oraz @500
wspotrzedne geodezyjne poczatku grobli w osi koryta rowu X=5991533.82,
Y=7552326.28,

wspotrzedne geodezyjne konca grobli w osi koryta rowu X=5991517.30,
Y=7552327.19,

- przebudowa budowli upustowej dla przeptywu Qk=1,05m3/s i Qm=0,95m3/s
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- rura doprowadzajaca kotowa DN600, i=0,3%, L=3,3m
- rzedna wlotu: 138,35 m n.p.m.
- rzedna wylotu do studni 138,34 m n.p.m.
- rura upustowa tukowo-kotowa B/H=1,15x0,82m, i=0,4%, L=9,30m
- rzedna wlotu: 138,34 m n.p.m.
- rzedna wylotu do odbiornika 138,30 m n.p.m.
- studnia DN2000 z dwiema zastawkami szandorowymi H=1,11m dla NPP=139,45 m
n.p.m.
- wspotrzedne geodezyjne wlotu przewodu do budowli: X=5991533.40, Y=7552326.31,
- wspéirzedne geodezyjne wylotu przewodu do odbiornika: X=5991517.85,
Y=7552327.16,
- wspbitrzedne geodezyjne osi studni: X = 5991529.20, Y = 7552326.54
- przebudowa przelewu awaryjnego
- umocnione okno przelewowe w koronie grobli, minimalna szeroko$¢ dna umocnienia
5,0m, nachylenie skarp 1:10
- rzedna przelewu dla WWP Qm1%: 140,20 m n.p.m.
- wspbirzedne geodezyjne w osi drogi dna okna przelewowego: X=5991523.19,
Y=7552326.87,
- odmulenie (przywrdcenie do stanu pierwotnego) rowu A na dtugosci ok 30m
- umocnienie dna i skarp rowu A w rejonie grobli zbiornika:
- narzut kamienny @500 wsparty palisadg drewniang ¢ 0,1m H = 1,0m
- dtugos$¢ umocnienia L=5,0m
- wspotrzedne geodezyjne poczatku umocnienia: X=5991517.30, Y=7552327.19,
- wspotrzedne geodezyjne konca umocnienia: X=5991512.30, Y=7552327.19.

Technologia wykonania:

Czasza zbiornika:

Zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2017r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budowle hydrotechniczne i ich
usytuowanie (Dz.U. 2007 nr 86 poz. 579) projektowany zbiornik jest budowlg pozaklasowg, jednak
powinien spetnia¢ warunki techniczne jak dla budowli klasy IV.

W celu dostosowania budowli do zmian klimatu zgodnie z zatozeniami unijnego programu matej
retencji, zbiornik =zasilany bedzie wodami gruntowymi, opadowymi oraz sptywem
powierzchniowym z rowow lesnych. Podstawowe parametry zbiornikdw zostaty opracowane na
podstawie dokonanych obliczen dla deszczu o prawdopodobienstwie wystgpienia p=1%. Prace
budowlane nalezy prowadzi¢ przy mozliwie bezopadowej pogodzie, a wykopy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem lub zalaniem przez wode opadowq i podziemng, ze wzgledu na mozliwosé

uplastycznienia sie gruntéw pod wptywem zmiany wilgoci.
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Modernizowany zbiornik, poprzez rozmycie istniejacej grobli ziemnej, utracit mozliwosc
retencjonowania wody, iw zwigzku z tym, swojg podstawowg funkcje. Réwniez poprzez
zaniechanie prac utrzymaniowych w niecce zbiornika wyksztatcity sie pospolite zbiorowiska
roslinnosci szuwarowo-tgkowej. Po rozbidrce elementdw istniejgcych w miejscu projektowanego
zbiornika, tj. betonowego umocnienia i zarurowania k250, L=3,14m, niecke zbiornika planuje
sie mechanicznie oczysci¢ z roslinnosci, ktéra jg porasta. Nalezy Sciggnaé¢ warstwe humusu
grubosci 20 cm z catego obszaru prac o powierzchni 0,4ha, (objetos¢ humusu V=800m?3) a takze
usuna¢ warstwe namutow z dna.

Zasilanie zbiornika nastgpi, jak dotychczas, poprzez istniejacy row A. Wiot rowu A do zbiornika
projektuje sie na rzednej 138,55 m n.p.m. Z uwagi na dtugos¢ zbiornika dno uksztattowane
zostanie ze spadkiem od strony poétnocnej zbiornika w kierunku potudniowym, czyli odptywu
wody, ze spadkiem podiuznym 2%o0 do rzednej 138,35 mn.p.m. Centrum zbiornika
charakteryzuje sie dosy¢ ptaskim uksztattowaniem.

Planuje sie wykonanie prac ziemnych w zakresie odmulenia dna poprzez zebranie warstwy
organicznej z dna zbiornika oraz wyprofilowanie tych stref. Usunieta bedzie rowniez warstwa
piasku i nanosow.

Skarpy zbiornika zostang uksztattowane z nachyleniem 1:2 do poziomu wdéd NPP (139,45
m n.p.m.). W celu umocnienia skarp przewiduje sie obsiew trawa.

Wycinka drzew wykonana zostanie przez Nadlesnictwo w ramach gospodarki drzewostanem.

W miejscu inwestycji nie stwardzono wystepowania gatunkow szczegodlnie cennych.

Grobla ziemna:

CzesSciowe rozmycie istniejgcej grobli ziemnej, niedostosowanej do aktualnych warunkow
hydrologicznych, spowodowato ucieczke wody ze zbiornika i utrate jego podstawowej funkcji.
Obiekt obecnie stwarza zagrozenie, poniewaz w przypadku gwattownych, szybkich wezbran,
woda zbiera sie i opuszcza zbiornik w sposéb niekontrolowany. Grobla zostanie przebudowana
w celu dostosowania jej parametrow do aktualnych warunkow panujacych w zlewni. W miejscu
wystepowania gruntow niespoistych korpus grobli wykona¢ z gruntéow spoistych, np. piaskéw
gliniastych o wilgotnosci umozliwiajacej ich prawidlowe wbudowanie i zageszczenie -
wspotczynnik zageszczenia gruntéw do I1s=0.9.

Nasyp ziemny zostanie uksztattowany z nachyleniem w stosunku 1:2 od strony odpowietrznej,
oraz 1:3 od strony odwodnej. Od strony odwodnej, w miejscu projektowanej studni bedacej
elementem urzadzenia upustowego, zostanie zaprojektowane dojscie w celu zapewnienia obstugi
studni i jej konserwacji. Dojscie, o szerokosci 0,5m od strony korony grobli i 1,0m od strony
zbiornika, zostanie zakonczone skarpg z nachyleniem 1:2, zgodnie z czescig rysunkowg. Od
strony odwodnej grobli, skarpa o nachyleniu 1:2 i fragment skarpy o nachyleniu 1:3, zostanie
zabezpieczony narzutem kamiennym. Narzut kamienny na skarpach odwodnych wesprzec

u podnéza palisadg drewniang ¢0,1m, H=1,0m. Fragment grobli bedacym dojsciem do studni
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nalezy zabezpieczy¢ narzutem kamiennym klinowanym ¢0,5m, ukladanym na ptask na 15cm
warstwie betonu hydrotechnicznego min. C25/30. Na fragmencie skarpy grobli od strony
odpowietrznej nalezy wykonac zabezpieczenie w postaci narzutu kamiennego klinowanego
»0,5m, posadowionego na betonie w miejscu przelewu oraz poza miejscem przelewu - na
wyscidtce faszynowej tak, aby po utozeniu kamieni faszyna miata grubosé¢ ok. 15 cm. Narzut
kamienny wesprze¢ palisadq drewniang ©0,1m, H=1,0m. Nasyp grobli w miejscach nie
umocnionych narzutami kamiennymi projektuje sie obsia¢ mieszanka traw.

W koronie grobli zostanie wykonany przelew awaryjny w celu odprowadzenia wod podczas awarii
urzadzenia upustowego opisanego ponizej. W celu wyeliminowania przeciekow oraz zmniejszenia
filtracji wody przez groble, planuje sie wykonaé¢ ekran uszczelniajacy w postaci profilu PCV

o0 parametrach minimum:

— gestosc¢ 1,40 +£ 0,15 g/cm3,

— wytrzymatos¢ na rozcigganie = 35 MPa,

— modut sprezystosci przy rozcigganiu = 2700 MPa,

— temperatura mieknienia wg Vicata = 75 °C,

— udarnos$¢ metodg Charpy’ego = 25 klJ/m?,

— odpornos¢ na starzenie < 30%,

— wytrzymatos$é na zginanie = 60 MPa,

— modut sprezystosci przy zginaniu = 2400 MPa,

— szeroko$¢ 250 mm,

— gtebokos¢ 120 mm,

— grubos¢ Scianki 6 mm,

— masalmb-3,2Kkg,

— ilos¢ profili na 1 mb zapory 4 szt. catkowita ilo$¢ szt. 114,

— dtugosé: 28,50mb,

— wysokos¢ écianki H=3,50m,

— rzedna dolna posadowienia ekranu uszczelniajgcego 136,30 m n.p.m.

Groble zaplanowano tak, aby umozliwiaty bezpieczng i dtugoletnig eksploatacje. Spetniajg one
wymagania Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie (t.j. Dz. U.
2007 nr 86, poz. 579 z p6zn. zm.).

Budowla upustowa:

Budowle upustowa zaplanowano tak, aby umozliwita bezpieczng i diugoletnia eksploatacje.

Spetnia wymagania Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie
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warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie
(t.j. Dz. U. 2007 nr 86, poz. 579 z p6zn. zm.).

Urzadzenie upustowe skitada¢ sie bedzie ze studni zelbetowej z umieszczonymi wewnatrz
zastawkami szandorowymi, rurociggu doprowadzajacego oraz rurociggu, ktérym wody
kierowane beda do odbiornika - rowu A.

W rozwigzaniu tym zastosowana zostanie studnia o Srednicy wewn. 2000mm wykonana
z elementéw prefabrykowanych, zaopatrzonych dodatkowo w prowadnice dla szandorow
mocowanych do Scian studni. Woda bedzie doptywac do studni za pomocg rury doprowadzajacej
stalowej, kotowej (L=3,3m DN600), gdzie spietrzana bedzie za pomocg zamocowanych
szandoréw do wysokosci NPP=139,45 m n.p.m. Odptyw nastepuje pomiedzy dwoma rzedami
szandoréw (H=2x1,11m), ktore ustawione sq tak, by tworzy¢ przegrode ze szczeling doptywowa,
a dalej (drugi rzad) z przelewem. Poziom szandorow w rzedzie drugim ksztattuje poziom wody
w catym zbiorniku. Dzieki temu rozwigzaniu mozliwa bedzie regulacja poziomu wod w bardzo
szerokim zakresie oraz odprowadzenie wéd ze zbiornikdédw. Regulacja poziomu wody umozliwi
zmiane udziatu procentowego pojemnosci powodziowej zbiornika w stosunku do jego pojemnosci
catkowitej. Jesli zatozone poziomy wody beda wptywaty negatywnie na otaczajace srodowisko,
to mozliwa bedzie ich zmiana do poziomu optymalnego. Zaréwno wody doptywajgce strefg dolng,
jak i wody, ktére dostajq sie przez przelew odptywac bedg wspolnym rurociggiem utozonym pod
grobla.

Odptyw wod ze studni  nastgpi  rurociggiem stalowym, o profilu tukowo-kotowym
B/H=1,15x0,82m, i=0,4%, L=9,30m. Rury doprowadzajgca i upustowa, na wlocie i wylocie,
zostang fabrycznie dociete.

W przypadku wystgpienia wysokiego poziomu wod doptyw wody do studni w strefie gérnej bedzie
nastepowat przelewem poprzez zwienczenie studni w postaci kraty w formie koputy wykonanej
ze stalowych elementéw, ktéra jednoczesnie stanowi¢ bedzie zabezpieczenie studni przed
dostaniem sie do jej wnetrza zanieczyszczen poprzez strefe wlotowg, ktdre beda na niej
zatrzymywane np. gatezie, patyki itd. Koputa bedzie takze stanowi¢ zabezpieczenie przed
ingerencjg osob niepowotanych. Stuzby lesne bede dogladaé¢ droznosci urzadzen i w razie

potrzeby zdejmowac i zaktadac¢ szandory oraz oczyszczac kratownice.

Parametry techniczne budowli:

studnia zelbetowa z zastawkami szandorowymi:

- $rednica wewn. 2000mm, zewn. 2400Mm, beton klasy min. C40/50

- zastawki drewniane - drewno sosnowe 2x1,11m H catkowita, deski gr.6cm, wysokos¢
1 elementu 14-20cm (gérny element dopasowany do wysokosci zastawki) zainstalowane
pomiedzy dwoma s$cianami bocznymi studni na prowadnicach z katownikéw stalowych, jako
przelew ponizej pierwszej zastawki (szczelina doptywowa) — ramka stalowa AISI 304L 2szt

0,6x14cm, na ktorej osadzone zostang pozostate szandory,
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wlot z géry studni przykryty koputg ochronng wykonang z ptaskownikéw stalowych
ocynkowanych i przymocowanych do krawedzi studni za pomoca Srub,
fundament z chudego betonu 15cm posadowiony na warstwie kruszywowej (pospotka

0 - 63mm) gr. 1,0m odseparowanej od gruntu geowtdkning o wytrzymatosci 40kN.

Rurocigg doprowadzajacy:

elementy rurociggu z rury stalowej spiralnie karbowanej o profilu kotowym,

ogniowo naniesiona powioka cynkowa o masie 600 g/m? dwustronnie, 42 pm grubosci
powtoki z kazdej strony blachy - zgodnie z normg PN-EN 10346 oraz dodatkowo powtoka
polimerowa o grubos$ci min. 250um zgodnie z norma PN-EN 10169-1,

grubos¢ blachy falistej 2,0mm,

dtugos¢ catkowita rurociggu L=3,3m, spadek i=0,3%, srednica wewn. 600mm

taczenie rur za pomocq ztaczek stalowych opaskowych wg normy PN-EN 10346:2011
$ciecie rurociggu z pochyleniem skarp oraz pod katem w planie nalezy wykona¢ zgodnie
z rysunkiem przed przystgpieniem do montazu rurociqgu. Miejsca ciecia nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyijnie,

warstwa wyrownawcza pod rurocigg — podsypka kruszywowa gr. 30cm

geowtdknina o wytrzymatosci 40kN/m.

Rurocigg upustowy::

elementy rurociggu z rury stalowej spiralnie karbowanej o profilu tukowo-kotowym,
ognhiowo naniesiona powtoka cynkowa o masie 600 g/m? dwustronnie, 42 pm grubosci
powtoki z kazdej strony blachy - zgodnie z normg PN-EN 10346 oraz dodatkowo powtoka
polimerowa o grubosci min. 250um zgodnie z normg PN-EN 10169-1,

grubos¢ blachy falistej 2,0mm,

dtugos¢ catkowita rurociggu L=9,30m, spadek i=0,4%, wymiary wewn. B/H=1,15x0,82m
tgczenie rur za pomoca ztaczek stalowych opaskowych wg normy PN-EN 10346:2011
$ciecie rurociggu z pochyleniem skarp oraz pod katem w planie nalezy wykona¢ zgodnie
z rysunkiem przed przystapieniem do montazu rurociggu. Miejsca ciecia nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie,

warstwa wyréwnawcza pod rurocigag — podsypka kruszywowa gr. 30cm

geowtdknina o wytrzymatosci 40kN/m

Podstawowe warunki pracy budowli upustowej:

Warunek 1 - Podczas normalnej eksploatacji zbiornika caty przeptyw SSQ (rzedna zwierciadta

wody 139,45 m n.p.m.) przeptywa poprzez dolne rurociagi, ktorymi dostaje sie do wnetrza

budowli upustowej, gdzie poziom wdd w zbiorniku jest regulowany za pomocg zastawek. Odptyw
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ze studni nastepuje rurg upustowq. Wydajnosé rur doprowadzajgcych wode do studni przewyzsza
przeptyw SSQ.

Warunek 2 - Poziom MaxPP (rzedna zwierciadta wody 139,78 m n.p.m.) oraz poziom NadPP
(rzedna zwierciadta wody 139,80 m n.p.m.) przelewaty sie w catosci poprzez krawedz przelewu
do studni szandorowej i nie nastepowat przy nich przelew przez groble.

Warunek 3 - Podczas Wyjatkowych Warunkéw Pracy (rzedna zwierciadta wody WWP=140,20
m n.p.m.) zbiornika tj. awarii budowli upustowej przeptyw Q=1% przelewa sie przez umocnione
okno przelewowe w catosci, w koronie grobli. Wymiary okna przelewowego dobrano w taki

sposob, aby wysokos$¢ warstwy wody byta nizsza o min. 30 cm od wysokosci grobli.

Przelew awaryijny:

Przelew awaryjny zostat zaprojektowany z uwzglednieniem deszczu o prawdopodobienstwie
wystapienia p=1%, dla wyjatkowych warunkdéw pracy. Przelew WWP nastepuje przy rzednej 140,20
m n.p.m, WWP = 0,95m3/s. Szeroko$¢ dna okna przelewowego wynosi 5,0m, nachylenie skarp
1:10. Zabezpieczenie przelewdw nalezy wykona¢ w postaci narzutu kamiennego klinowanego

?0,5m uktadanego na ptask na 15cm warstwie betonu hydrotechnicznego min. C25/30.

Umocnienia narzutem kamiennym skarpy odwodnej:

Narzut kamienny, o $rednicy kamieni min. 300mm, od strony odwodnej grobli zostanie
wykonany do wysokosci MaxPP odpowiadajacej 139,78 m n.p.m. Skarpe grobli o nachyleniu 1:3
nalezy zabezpieczy¢ na dtugosci 8,0 i 5,0m zgodnie z czescig graficzng. Skarpe o nachyleniu 1:2
zabezpieczy¢ w catoscai.

Wykonanie klinowanego narzutu kamiennego polega¢ bedzie na szczelnym utozeniu
i zaklinowaniu w podfozu wiekszych kamieni (kamien do robdét hydrotechnicznych min. 30cm) na
stoku pochyltej skarpy. Nalezy zebra¢ ze skarpy luzne frakcje gruntu, nie usuwajgc wychodni
skalnych, zyt i gtazéw. Narzut kamienny posadowi¢ na wyscidtce faszynowej tak aby po
utozeniu kamieni faszyna miata grubos¢ ok. 15 cm Poruszanie sie sprzetem, dow6z materiatow
i ludzi odbywac sie bedzie po istniejgcej drodze lesnej. Prace wykonywac wytgcznie po osuszeniu
terenu robot. Narzut kamienny ograniczony zostanie palisadg z kotkéw debowych o $rednicy ok.
100 mm i dtugosci 1 m. zgodnie z czescig graficzna.

Kamien do robdt hydrotechnicznych, spetniajacy wymagania normy PN-EN 13383-1, powinien
charakteryzowac sie:

- odpornoscig na Scieranie MDE10

- uziarnieniem ciezkim klasy HMA 1000/3000

- ksztattem LTA

- gestoscig ziaren >2,5

- wytrzymatoscig na sciskanie CS80

- mrozoodpornoscig FTA
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Kamienie nalezy uktadac¢ klinujgc je starannie pomiedzy sobg prowadzgc do powstania
zwartej konstrukcji. Nalezy unikaé¢ klinowania odpadami kamienia. Narzut umacniajacy
skarpy nalezy zagtebi¢ ponizej dna. Elementy umocnienia nalezy uktadaé¢ z zachowaniem
rzednych i nachylenia skarp zgodnie z czescig rysunkowa opracowania. Migzszos¢ warstwy

narzutu kamiennego min. 300 mm.

Umocnienia narzutem kamiennym placu eksploatacyjnego wokét studni i w_miejscu przelewu

awaryjnego
Narzut kamienny (kamien do robot hydrotechnicznych min. 50cm) uktadany na ptask na 15cm

warstwie betonu hydrotechnicznego min C25/30 zostanie posadowiony na dojsciu do studni (na
placu eksploatacyjnym wokét studni) oraz w miejscu przelewu awaryjnego i od strony skarpy
odpowietrznej na przelewie.

Kamien do robdt hydrotechnicznych, spetniajacy wymagania normy PN-EN 13383-1, powinien
charakteryzowac sie:

- odpornoscig na Scieranie MDE10

- uziarnieniem ciezkim klasy HMA 1000/3000

- ksztattem LTA

- gestoscig ziaren >2,5

- wytrzymatoscig na Sciskanie CS80

- mrozoodpornoscig FTA

Kamienie nalezy uktada¢ klinujac je starannie pomiedzy sobg prowadzgac do powstania
zwartej konstrukcji. Nalezy unikac¢ klinowania odpadami kamienia. Kamienie uktadac¢ na 15cm

warstwie betonu hydrotechnicznego C25/30.

Umocnienia narzutem kamiennym skarpy odpowietrznej:

Narzut kamienny, o $rednicy kamieni min. 500mm, od strony odpowietrznej grobli zostanie
wykonany od wysokosci przelewu awaryjnego do podndza grobli + 1,0m zabezpieczenia skarp
poza granicg przelewu wod zgodnie z czescig rysunkowa.

Wykonanie klinowanego narzutu kamiennego polega¢ bedzie na szczelnym utozeniu
i zaklinowaniu w podfozu wiekszych kamieni (kamien do robdt hydrotechnicznych min. 50cm) na
stoku pochytej skarpy. Nalezy zebra¢ ze skarpy luzne frakcje gruntu, nie usuwajac wychodni
skalnych, zyt i gtazéw. Narzut kamienny posadowi¢ na wyscidtce faszynowej tak aby po
utozeniu kamieni faszyna miata grubos¢ ok. 15 cm Poruszanie sie sprzetem, dow6z materiatow
i ludzi odbywac sie bedzie po istniejgcej drodze lesnej. Prace wykonywac wytgcznie po osuszeniu
terenu robot. Narzut kamienny ograniczony zostanie palisadg z kotkdw debowych o $rednicy ok.
100 mm i dtugosci 1 m. zgodnie z czescig graficzna.

Kamien do robdt hydrotechnicznych, spetniajacy wymagania normy PN-EN 13383-1, powinien

charakteryzowac sie:
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- odpornoscig na scieranie MDE10

- uziarnieniem ciezkim klasy HMA 1000/3000

- ksztattem LTA

- gestoscig ziaren >2,5

- wytrzymatoscig na $ciskanie CS80

- mrozoodpornoscig FTA

Kamienie nalezy uktadac¢ klinujgc je starannie pomiedzy sobg prowadzgc do powstania
zwartej konstrukcji. Nalezy unikaé¢ klinowania odpadami kamienia. Narzut umacniajacy
skarpy nalezy zagtebi¢ ponizej dna. Elementy umocnienia nalezy uktada¢ z zachowaniem
rzednych i nachylenia skarp zgodnie z cze$cig rysunkowg opracowania. Narzut zabezpieczyc¢
drewniang palisadgq ¢0,1m, H=1,0m, wzdluz podndza grobli. Migzszos¢ warstwy narzutu

kamiennego min. 500 mm.

Odmulenie (przywrdcenie do stanu pierwotnego) rowu A oraz umocnienie dna i skarp rowu A

w _rejonie grobli zbiornika

Umocnienie dna i skarp rowu A, za groblg ziemng zbiornika 2, nalezy wykona¢ na odcinku 5,0m
narzutem kamiennym klinowanym ©0,5m osadowionym na wyscidtce faszynowej tak, aby po
utozeniu kamieni faszyna miata grubos¢ ok. 15 cm. Narzut kamienny nalezy wesprzec¢ palisadg
drewniang 80,1m, H=1,0m. Migzszo$¢ warstwy narzutu kamiennego min. 500 mm.
Umocnienie skarp i dna rowu za wylotem z urzadzenia: 27m?

Odmulenie dna rowu nalezy wykonac¢ na odcinku 30m.

Kamien do robdét hydrotechnicznych, spetniajacy wymagania normy PN-EN 13383-1, powinien
charakteryzowac sie:

- odpornoscig na s$cieranie MDE10

- uziarnieniem ciezkim klasy HMA 1000/3000

- ksztattem LTA

- gestoscig ziaren >2,5

- wytrzymatoscig na Sciskanie CS80

- mrozoodpornoscig FTA

Kamienie nalezy uktadac¢ klinujgc je starannie pomiedzy sobg prowadzac do powstania
zwartej konstrukcji. Nalezy unika¢ klinowania odpadami kamienia. Narzut umacniajacy
skarpy nalezy zagtebi¢ ponizej dna. Narzut na dnie nalezy zagtebi¢ w taki sposob, aby gdrna
warstwa kamieni odpowiadata rzednej dna rowu. Narzut zabezpieczy¢ drewniang palisadg

®0,1m, H=1,0m, wzdtuz dna rowu i na zakonczeniu umocnienia skarp i dna.

3.2.2. Zbiornik 3

Podstawowe parametry urzadzen:
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- przebudowa zbiornika wodnego matej retencji:

pojemnos¢ catkowita Ve (dla MaxPP): 7560 m3

pojemnos¢ przy NPP: 5070 m3

pojemnos¢ powodziowa: 2490m?3

powierzchnia lustra wody zbiornika przy MaxPP: 8077 m?

powierzchnia lustra wody zbiornika przy NPP: 5742 m?

rzedna NadPP: 141,10 m n.p.m.

rzedna MaxPP: 141,09 m n.p.m.

rzedna NPP: 140,70 m n.p.m.

rzedna dna zbiornika: 139,75 - 139,55 m n.p.m.

spadek dna: i=2%o

gtebokos$¢ maksymalna: ok 1,55 m

uksztattowanie skarp zbiornika - 1:2

wspotrzedne geodezyjne wlotu zbiornika: X=5991604.11, Y=7552942.01,
wspotrzedne geodezyjne wylotu zbiornika: X=5991481.26, Y=7552914.45.

- przebudowa czotowej grobli ziemnej:

szerokos¢ korony grobli: 3m

szeroko$¢ podstawy grobli: 17,53m

dtugos¢ grobli 45,75m

wysokos¢ grobli: 2,30m

rzedna korony grobli: 141,80 m n.p.m.

uksztattowanie skarpy odwodnej grobli — 1:3 oraz 1:2

uksztattowanie skarpy odpowietrznej grobli — 1:2

umocnienie skarp grobli i budowli upustowej z narzutu kamiennego @300 oraz @500
wspoéirzedne geodezyjne poczatku grobli w osi koryta rowu X=5991495.47,
Y=7552923.72,

wspotrzedne geodezyjne konica grobli w osi koryta rowu X=5991480.81,
Y=7552914.15.

- przebudowa budowli upustowej dla przeptywu Qk=1,12m3/s i Qm=1,02m?3/s

rura doprowadzajaca kotowa DN600, i=0,3%, L=3,30m

rzedna wlotu: 139,55 m n.p.m.

rzedna wylotu do studni 139,54 m n.p.m.

rura upustowa tukowo-kotowa B/H=1,15x0,82m, i=0,4%, L=9,70m

rzedna wlotu: 139,54 m n.p.m.

rzedna wylotu do odbiornika 139,50 m n.p.m.

studnia DN2500 z dwiema zastawkami szandorowymi H=1,16m dla NPP=140,70 m
n.p.m.

wspotrzedne geodezyjne wlotu przewodu do budowli: X=5991495.18, Y=7552923.52,
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- wspotrzedne geodezyjne wylotu przewodu do odbiornika: X=5991481.26,
Y=7552914.45,
- wspoirzedne geodezyjne osi studni: X = 5991491.36, Y = 7552921.03
- przebudowa przelewu awaryjnego
- umocnione okno przelewowe w koronie grobli, minimalna szeroko$¢ dna umocnienia
5,0m, nachylenie skarp 1:10
- rzedna przelewu dla WWP Qm1%: 141,50 m n.p.m.
- wspotrzedne geodezyjne w osi drogi dna okna przelewowego: X=5991485.92,
Y=7552917.48
- umocnienie dna i skarp za wylotem (do zbiornika 4)
- narzut kamienny @500 wsparty palisadg drewniang ¢ 0,1m H = 1,0m
- dfugosé umocnienia L=5,0m
- wspotrzedne geodezyjne poczatku umocnienia: X=5991480.81, Y=7552914.15.
- wspoirzedne geodezyjne korica umocnienia: X=5991479.74, Y=7552909.34.

Technologia wykonania:

Czasza zbiornika:

Zgodnie z zatacznikiem nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2017r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich
usytuowanie (Dz.U. 2007 nr 86 poz. 579) projektowany zbiornik jest budowlg pozaklasowg, jednak
powinien spetnia¢ warunki techniczne jak dla budowli klasy IV.

W celu dostosowania budowli do zmian klimatu zgodnie z zatozeniami unijnego programu matej
retencji, zbiornik =zasilany bedzie wodami gruntowymi, opadowymi oraz sptywem
powierzchniowym z rowdéw lesnych. Podstawowe parametry zbiornika zostaty opracowane na
podstawie dokonanych obliczen dla deszczu o prawdopodobienstwie wystgpienia p=1%. Prace
budowlane nalezy prowadzi¢ przy mozliwie bezopadowej pogodzie, a wykopy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem |ub zalaniem przez wode opadowg i podziemng, ze wzgledu na mozliwosc¢
uplastycznienia sie gruntéw pod wptywem zmiany wilgoci.

Modernizowany zbiornik 3 jest pierwszym, goérnym, zbiornikiem tworzacym kaskade. Poprzez
zaniechanie prac utrzymaniowych w niecce zbiornika wyksztatcity sie pospolite zbiorowiska
roslinnosci szuwarowo-tgkowej, co wptywa na obnizenie pojemnosci retencyjnej we wszystkich
zbiornikach w systemie. Po rozbidrce elementéw istniejacych w miejscu projektowanego
zbiornika, tj. betonowego umocnienia i istniejacego zarurowania (w tym mnicha) niecke
zbiornika planuje sie mechanicznie oczyscic z roslinnosci, ktéra jgq porasta.

Zasilanie zbiornika nastgpi, jak dotychczas, poprzez istniejacy réw B. Wlot rowu B do zbiornika
projektuje sie na rzednej 139,75 m n.p.m. Z uwagi na dtugos¢ zbiornika dno uksztattowane
zostanie ze spadkiem podtuznym 2%o do rzednej 139,55 m n.p.m. Centrum zbiornika

charakteryzuje sie dosy¢ ptaskim uksztattowaniem.
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Planuje sie wykonanie prac ziemnych w zakresie odmulenia dna poprzez zebranie warstwy
organicznej z dna zbiornika oraz wyprofilowanie tych stref. Usunieta bedzie réwniez warstwa piasku
i nanosow.

Skarpy zbiornika zostang uksztattowane z nachyleniem 1:2 do poziomu woéd NPP (140,70
m n.p.m.). W celu umocnienia skarp przewiduje sie obsiew trawa.

Wycinka drzew wykonana zostanie przez Nadlesnictwo w ramach gospodarki drzewostanem.

W miejscu inwestycji nie stwardzono wystepowania gatunkoéw szczegdlnie cennych.

Grobla ziemna:

Grobla zostanie przebudowana w celu dostosowania jej parametrow do aktualnych warunkéw
panujacych w zlewni. W miejscu wystepowania gruntédw niespoistych korpus grobli wykonad
Z gruntow spoistych, np. piaskow gliniastych o wilgotnosci umozliwiajacej ich prawidtowe
wbudowanie i zageszczenie - wspdtczynnik zageszczenia gruntéw do 1s>0.9.

Nasyp ziemny ziemny zostanie uksztattowany z nachyleniem w stosunku 1:2 od strony
odpowietrznej, oraz 1:3 od strony odwodnej. Od strony odwodnej, w miejscu projektowanej
studni bedacej elementem urzadzenia upustowego, zostanie zaprojektowane dojscie w celu
zapewnienia obstugi studni i jej konserwacji. Dojscie, o szerokosci 0,5m od strony korony grobli
i 1,0m od strony zbiornika, zostanie zakonczone skarpa z nachyleniem 1:2, zgodnie z czescig
rysunkowq. Od strony odwodnej grobli, skarpa o nachyleniu 1:2 i fragment skarpy o nachyleniu
1:3, zostanie zabezpieczony narzutem kamiennym. Narzut kamienny na skarpach odwodnych
wesprzec¢ u podndza palisadg drewniang ¢0,1m, H=1,0m. Fragment grobli bedgcym dojsciem do
studni nalezy zabezpieczy¢ narzutem kamiennym klinowanym ¢0,5m, ukfadanym na ptask na
15cm warstwie betonu hydrotechnicznego min. C25/30. Na fragmencie skarpy grobli od strony
odpowietrznej nalezy wykona¢ zabezpieczenie w postaci narzutu kamiennego klinowanego
¢0,5m, posadowionego na betonie w miejscu przelewu oraz poza miejscem przelewu - na
wysciodtce faszynowej tak, aby po utozeniu kamieni faszyna miata grubos$¢ ok. 15 cm. Narzut
kamienny wesprze¢ palisadq drewniang ©0,1m, H=1,0m. Nasyp grobli w miejscach nie
umocnionych narzutami kamiennymi projektuje sie zadarni¢/obsia¢ mieszankg traw.

W koronie grobli zostanie wykonany przelew awaryjny w celu odprowadzenia wod podczas awarii
urzadzenia upustowego opisanego ponizej. W celu wyeliminowania przeciekdw oraz zmniejszenia
filtracji wody przez groble, planuje sie wykonaé ekran uszczelniajacy w postaci profilu PCV
o parametrach minimum:

— gestos$¢ 1,40 £ 0,15 g/cm3

— wytrzymatos$¢ na rozcigganie = 35 MPa

— modut sprezystosci przy rozcigganiu = 2700 MPa

— temperatura mieknienia wg Vicata = 75 °C

— udarnos$¢ metodg Charpy’ego = 25 klJ/m2
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— odpornos¢ na starzenie < 30%

— wytrzymatos$¢ na zginanie = 60 MPa

— modut sprezystosci przy zginaniu = 2400 MPa

— szeroko$¢ 250 mm

— gtebokos$¢ 120 mm

— grubos¢ scianki 6 mm

— masa 1lmb- 3,2 kg

— ilos¢ profili na 1 mb zapory 4 szt. catkowita ilos¢ szt. 78,

— dtugosé: 19,50mb,

— wysokos¢ écianki H=3,50m,

— rzedna dolna posadowienia ekranu uszczelniajacego 137,59 m n.p.m.

W koronie grobli przewiduje sie odtworzenie poreczy drogowych drewnianych z prowadnicami
z okraglakow na stupkach w miejscu nasypu drogi. Wszystkie elementy drewniane nalezy
zaimpregnowac. Porecze drewniane powinny by¢ wykonywane z materiatow lokalnych.

Stupki nalezy zakotwi¢ za pomocg kotwy do wbetonowania 14x14 cm:

- szeroko$¢ wewnetrzna - 141mm

- wysokos$¢ podstawy - 120mm

- dtugosc preta - 205mm

- $rednica preta - 18mm

- grubos¢ blachy - 4-5mm

- otwory montazowe 6x@¢11mm; sruby M10.

- wkrety do drewna H6K

- stal S235 + ocynk galwaniczny srebrny.

W celu zwiekszenia bezpieczenstwa przejazdu przewiduje sie zamontowanie urzadzen
odblaskowych U-1C 960 w kolorze czerwonym, na uchwycie stalowym, na stupku pod

prowadnicg poreczy drewnianej. Montowane za pomocg $rub.

Groble zaplanowano tak, aby umozliwiaty bezpieczng i dtugoletnig eksploatacje. Spetniajg one
wymagania Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie (t.j. Dz. U.
2007 nr 86, poz. 579 z pézn. zm.).

Budowla upustowa:

Budowle upustowa zaplanowano tak, aby umozliwita bezpieczng i dtugoletnia eksploatacje.
Spetnia wymagania Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie
(t.j. Dz. U. 2007 nr 86, poz. 579 z pézn. zm.).
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Urzadzenie upustowe skitada¢ sie bedzie ze studni zelbetowej z umieszczonymi wewnatrz
zastawkami szandorowymi, rurociaggu doprowadzajgcego oraz rurociggu, ktéorym wody
kierowane beda do odbiornika - zbiornika 4.

W rozwigzaniu tym zastosowana zostanie studnia o Srednicy wewn. 2500mm wykonana
z elementéw prefabrykowanych, zaopatrzonych dodatkowo w prowadnice dla szandorow
mocowanych do $cian studni. Woda bedzie doptywac do studni za pomocg rury doprowadzajacej
stalowej, kotowej (L=3,3m DN600), gdzie spietrzana bedzie za pomocg zamocowanych
szandoréw do wysokosci NPP=140,70 m n.p.m. Odptyw nastepuje pomiedzy dwoma rzedami
szandoréw (H=2x1,16m), ktore ustawione sg tak, by tworzy¢ przegrode ze szczeling doptywowg
a dalej (drugi rzad) z przelewem. Poziom szandorow w rzedzie drugim ksztattuje poziom wody
w catym zbiorniku. Dzieki temu rozwigzaniu mozliwa bedzie regulacja poziomu wod w bardzo
szerokim zakresie oraz odprowadzenie wéd ze zbiornikdédw. Regulacja poziomu wody umozliwi
zmiane udziatu procentowego pojemnosci powodziowej zbiornika w stosunku do jego pojemnosci
catkowitej. Jesli zatozone poziomy wody beda wptywaty negatywnie na otaczajace $rodowisko,
to mozliwa bedzie ich zmiana do poziomu optymalnego. Zaréwno wody doptywajgce strefg dolng,
jak i wody, ktére dostajg sie przez przelew odptywac bedg wspolnym rurociggiem utozonym pod
grobla.

Odptyw wod ze studni  nastgpi  rurociggiem stalowym, o profilu ‘tukowo-kotowym
B/H=1,15x0,82m, i=0,4%, L=9,70m. Rury doprowadzajgca i upustowa, na wlocie i wylocie,
zostang fabrycznie dociete.

W przypadku wystgpienia wysokiego poziomu wod doptyw wody do studni w strefie gérnej bedzie
nastepowat przelewem poprzez zwienczenie studni w postaci kraty w formie koputy wykonanej
ze stalowych elementéw, ktéra jednoczesnie stanowi¢ bedzie zabezpieczenie studni przed
dostaniem sie do jej wnetrza zanieczyszczen poprzez strefe wlotowg, ktére beda na niej
zatrzymywane np. gatezie, patyki itd. Koputa bedzie takze stanowi¢ zabezpieczenie przed
ingerencjg osob niepowotanych. Stuzby lesne bede dogladaé¢ droznosci urzadzen i w razie

potrzeby zdejmowac i zaktadac¢ szandory oraz oczyszczac kratownice.

Parametry techniczne budowli:

studnia zelbetowa z zastawkami szandorowymi:

- S$rednica wewn. 2500mm, zewn. 2900mm, beton klasy min. C40/50

- zastawki drewniane - drewno sosnowe 2x1,16m H catkowita, deski gr.6cm, wysokos¢
1 elementu 14-20cm (gérny element dopasowany do wysokosci zastawki) zainstalowane
pomiedzy dwoma scianami bocznymi studni na prowadnicach z katownikéw stalowych, jako
przelew ponizej pierwszej zastawki (szczelina doptywowa) — ramka stalowa AISI 304L 2 szt
0,6x14cm, na ktorej osadzone zostang pozostate szandory,

- wlot zgdry studni przykryty koputg ochronng wykonang z ptaskownikéow stalowych

ocynkowanych i przymocowanych do krawedzi studni za pomocg $rub,
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fundament z chudego betonu 15cm posadowiony na warstwie kruszywowej (pospotka

0 - 63mm) gr. 1,0m odseparowanej od gruntu geowtdkning o wytrzymatosci 40kN.

Rurocigg doprowadzajacy:

elementy rurociggu z rury stalowej spiralnie karbowanej o profilu kotowym,

ognhiowo naniesiona powtoka cynkowa o masie 600 g/m? dwustronnie, 42 pm grubosci
powtoki z kazdej strony blachy - zgodnie z normg PN-EN 10346 oraz dodatkowo powtoka
polimerowa o grubosci min. 250um zgodnie z normg PN-EN 10169-1,

grubos¢ blachy falistej 2,0mm,

dtugos¢ catkowita rurociggu L=3,3m, spadek i=0,3%, Srednica wewn. 600mm

tqczenie rur za pomocy ztqczek stalowych opaskowych wg normy PN-EN 10346:2011
Sciecie rurociggu z pochyleniem skarp oraz pod katem w planie nalezy wykona¢ zgodnie
z rysunkiem przed przystgpieniem do montazu rurociggu. Miejsca ciecia nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie,

warstwa wyréwnawcza pod rurocigg — podsypka kruszywowa gr. 30cm

geowtdknina o wytrzymatosci 40kN/m

Rurocigg upustowy:

elementy rurociggu z rury stalowej spiralnie karbowanej o profilu fukowo-kotowym,
ogniowo naniesiona powioka cynkowa o masie 600 g/m? dwustronnie, 42 pm grubosci
powtoki z kazdej strony blachy - zgodnie z normg PN-EN 10346 oraz dodatkowo powtoka
polimerowa o grubosci min. 250um zgodnie z normg PN-EN 10169-1,

grubos¢ blachy falistej 2,0mm,

dtugos¢ catkowita rurociggu L=9,70m, spadek i=0,4%, wymiary wewn. B/H=1,15x0,82m
tgczenie rur za pomocq ztaczek stalowych opaskowych wg normy PN-EN 10346:2011
éciecie rurociggu z pochyleniem skarp oraz pod katem w planie nalezy wykonac¢ zgodnie
z rysunkiem przed przystgpieniem do montazu rurociggu. Miejsca ciecia nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie,

warstwa wyréwnawcza pod rurociag — podsypka kruszywowa gr. 30cm

geowtdknina o wytrzymatosci 40kN/m

Podstawowe warunki pracy budowli upustowej:

Warunek 1 - Podczas normalnej eksploatacji zbiornika caty przeptyw SSQ (rzedna zwierciadta

wody 140,70 m n.p.m.) przeptywa poprzez dolne rurociagi, ktdrymi dostaje sie do wnetrza

budowli upustowej, gdzie poziom wdd w zbiorniku jest regulowany za pomocg zastawek. Odptyw

ze studni nastepuje rurg upustowa. Wydajnos¢ rur doprowadzajgcych wode do studni przewyzsza

przeptyw SSQ.
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Warunek 2 - Poziom MaxPP (rzedna zwierciadta wody 141,09 m n.p.m.) oraz poziom NadPP
(rzedna zwierciadta wody 141,10 m n.p.m.) przelewaty sie w catosci poprzez krawedz przelewu
do studni szandorowej i nie nastepowat przy nich przelew przez groble.

Warunek 3 - Podczas Wyjatkowych Warunkéw Pracy (rzedna zwierciadta wody WWP=141,50
m n.p.m.) zbiornika tj. awarii budowli upustowej przeptyw Q=1% przelewa sie przez umocnione
okno przelewowe w catosci, w koronie grobli. Wymiary okna przelewowego dobrano w taki

sposdb, aby wysokosé warstwy wody byta nizsza o min. 30 cm od wysokosci grobli.

Przelew awaryjny:

Przelew awaryjny zostat zaprojektowany z uwzglednieniem deszczu o prawdopodobienstwie
wystgpienia p=1%, dla wyjatkowych warunkdéw pracy. Przelew WWP nastepuje przy rzednej 140,50
m n.p.m, WWP=1,02m3/s. Szerokos$¢ dna okna przelewowego wynosi 5,0m, nachylenie skarp 1:10.
Zabezpieczenie przelewdéw nalezy wykonac¢ w postaci narzutu kamiennego klinowanego ¢0,5m

uktadanego na ptask na 15cm warstwie betonu hydrotechnicznego min. C25/30.

Umocnienia narzutem kamiennym skarpy odwodnej:

Narzut kamienny, o $rednicy kamieni min. 300mm, od strony odwodnej grobli zostanie
wykonany do wysokosci MaxPP odpowiadajacej 141,09 m n.p.m. Skarpe grobli o nachyleniu 1:3
nalezy zabezpieczy¢ na dtugosci po 5,0m po obu stronach projektowanej budowli upustowej,
zgodnie z czescig graficzng. Skarpe o nachyleniu 1:2 zabezpieczy¢ w catosci.

Wykonanie klinowanego narzutu kamiennego polega¢ bedzie na szczelnym utozeniu
i zaklinowaniu w podfozu wiekszych kamieni (kamien do robot hydrotechnicznych min. 30cm) na
stoku pochyltej skarpy. Nalezy zebra¢ ze skarpy luzne frakcje gruntu, nie usuwajgc wychodni
skalnych, zyt i gtazéw. Narzut kamienny posadowi¢ na wysciotce faszynowej tak aby po
utozeniu kamieni faszyna miata grubo$¢ ok. 15 cm Poruszanie sie sprzetem, dow6z materiatow
i ludzi odbywac sie bedzie po istniejgcej drodze lesnej. Prace wykonywac wytgcznie po osuszeniu
terenu robot. Narzut kamienny ograniczony zostanie palisadq z kotkdw debowych o $rednicy ok.
100 mm i dtugosci 1,0m. zgodnie z czesciq graficzna.

Kamien do robdt hydrotechnicznych, spetniajacy wymagania normy PN-EN 13383-1, powinien
charakteryzowac sie:

- odpornoscig na Scieranie MDE10

- uziarnieniem ciezkim klasy HMA 1000/3000

- ksztattem LTA

- gestoscig ziaren >2,5

- wytrzymatoscig na sciskanie CS80

- mrozoodpornoscig FTA

Kamienie nalezy uktada¢ klinujgc je starannie pomiedzy soba prowadzac do powstania

zwartej konstrukcji. Nalezy unikac¢ klinowania odpadami kamienia. Narzut umacniajacy
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skarpy nalezy zagtebi¢ ponizej dna. Elementy umocnienia nalezy uktada¢ z zachowaniem
rzednych i nachylenia skarp zgodnie z czescig rysunkowa opracowania. Migzszos¢ warstwy

narzutu kamiennego min. 300 mm.

Umocnienia narzutem kamiennym placu eksploatacyjnego wokét studni i w_miejscu przelewu

awaryjnego
Narzut kamienny (kamien do robot hydrotechnicznych min. 50cm) uktadany na ptask na 15cm

warstwie betonu hydrotechnicznego min C25/30 zostanie posadowiony na dojsciu do studni (na
placu eksploatacyjnym wokét studni) oraz w miejscu przelewu awaryjnego i od strony skarpy
odpowietrznej na przelewie.

Kamien do robdt hydrotechnicznych, spetniajagcy wymagania normy PN-EN 13383-1, powinien
charakteryzowac sie:

- odpornoscig na Scieranie MDE10

- uziarnieniem ciezkim klasy HMA 1000/3000

- ksztattem LTA

- gestoscig ziaren >2,5

- wytrzymatoscig na Sciskanie CS80

- mrozoodpornoscig FTA

Kamienie nalezy uktada¢ klinujac je starannie pomiedzy sobg prowadzgac do powstania
zwartej konstrukcji. Nalezy unika¢ klinowania odpadami kamienia. Kamienie uktada¢ na 15cm

warstwie betonu hydrotechnicznego C25/30.

Umocnienia narzutem kamiennym skarpy odpowietrznej:

Narzut kamienny, o $rednicy kamieni min. 500mm, od strony odpowietrznej grobli zostanie
wykonany od wysokosci przelewu awaryjnego do podndza grobli + 1,0m zabezpieczenia skarp
poza granicg przelewu wod oraz do wysokosci MaxPP zbiornika 4 tj: 140,59 m n.p.m. zgodnie
z czescig rysunkowa.

Wykonanie klinowanego narzutu kamiennego polega¢ bedzie na szczelnym utozeniu
i zaklinowaniu w podfozu wiekszych kamieni (kamien do robét hydrotechnicznych min. 50cm) na
stoku pochytej skarpy. Nalezy zebrac¢ ze skarpy luzne frakcje gruntu, nie usuwajgc wychodni
skalnych, zyt i gtazéw. Narzut kamienny posadowi¢ na wyscidtce faszynowej tak aby po
utozeniu kamieni faszyna miata grubos¢ ok. 15 cm Poruszanie sie sprzetem, dowo6z materiatow
i ludzi odbywac sie bedzie po istniejgcej drodze lesnej. Prace wykonywac wytgcznie po osuszeniu
terenu robot. Narzut kamienny ograniczony zostanie palisadg z kotkdw debowych o $rednicy ok.

100 mm i dtugosci 1 m. zgodnie z czescig graficzna.
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Kamien do robot hydrotechnicznych, spetniajgcy wymagania normy PN-EN 13383-1, powinien
charakteryzowac¢ sie:

- odpornoscig na scieranie MDE10

— uziarnieniem ciezkim klasy HMA 1000/3000

- ksztattem LTA

- gestoscig ziaren >2,5

- wytrzymatoscig na $ciskanie CS80

- mrozoodpornoscig FTA

Kamienie nalezy uktadac¢ klinujgc je starannie pomiedzy soba prowadzac do powstania
zwartej konstrukcji. Nalezy unika¢ klinowania odpadami kamienia. Narzut umacniajgcy
skarpy nalezy zagtebi¢ ponizej dna. Elementy umocnienia nalezy uktadac¢ z zachowaniem
rzednych i nachylenia skarp zgodnie z cze$cig rysunkowg opracowania. Narzut zabezpieczy¢
drewniang palisadgq ¢0,1m, H=1,0m, wzdtuz podndza grobli. Migzszo$¢ warstwy narzutu

kamiennego min. 500 mm.

Umocnienia narzutem kamiennym skarpy i dna na wlocie do zbiornika

Na wlocie do zbiornika, w celu ukierunkowania naptywu wdd, projektuje sie obnizenie skarpy
zbiornika i utworzenie w tym miejscu przelewu umocnionego kamieniem o $rednicy kamienia min.
300mm, posadowionego na skarpach zbiornika, dnie przelewu i dnie zbiornika. Szerokos$¢ dna
przelewu wynosi 1,0m, nachylenie skarp 1:1. Umocnienie dna zbiornika obejmowato bedzie

obszar 9,0m2. tacznie umocnienie obejmuje obszar 16,5m?

Umocnienie dna i skarp zbiornika 4 w rejonie grobli zbiornika 3

Umocnienie nalezy wykona¢ na odcinku 5,0m narzutem kamiennym klinowanym ©0,5m
osadowionym na wyscidtce faszynowej tak, aby po utozeniu kamieni faszyna miata grubos¢ ok.
15 cm. Narzut kamienny nalezy wesprze¢ palisadq drewniang ©0,1m, H=1,0m. Migzszos¢
warstwy narzutu kamiennego min. 500 mm.

Kamien do robot hydrotechnicznych, spetniajacy wymagania normy PN-EN 13383-1, powinien
charakteryzowac sie:

- odpornoscig na Scieranie MDE10

— uziarnieniem ciezkim klasy HMA 1000/3000

- ksztattem LTA

- gestoscig ziaren >2,5

- wytrzymatoscig na $ciskanie CS80

-~ mrozoodpornoscig FTA

Kamienie nalezy uktada¢ klinujgc je starannie pomiedzy sobg prowadzac do powstania
zwartej konstrukcji. Nalezy unika¢ klinowania odpadami kamienia. Narzut umacniajacy

skarpy nalezy zagtebi¢ ponizej dna. Narzut na dnie nalezy zagtebi¢ w taki sposdb, aby gdrna
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warstwa kamieni odpowiadata rzednej dna zbiornika. Narzut zabezpieczy¢ drewniang palisada

®»0,1m, H=1,0m, wzdtuz dna rowu i na zakonczeniu umocnienia skarp i dna.

3.2.3. Zbiornik 4

Podstawowe parametry urzadzen:
przebudowa zbiornika wodnego matej retencji:

- pojemnos¢ catkowita Vc (dla MaxPP): 19 640 m3

- pojemnos¢ przy NPP: 16 535 m3

- pojemnos¢ powodziowa: 3105 m?3

- powierzchnia lustra wody zbiornika przy MaxPP: 9710 m?

- powierzchnia lustra wody przy NPP: 8982 m?

- rzedna NadPP: 140,60 m n.p.m.

- rzedna MaxPP: 140,59 m n.p.m.

- rzedna NPP: 140,25 m n.p.m.

- rzedna dna zbiornika: 139,50 - 137,70 m n.p.m.

- gtebokos$¢ maksymalna ok 2,90 m

- spadek dna i= 2%o - 16%eo0

- uksztattowanie skarp zbiornika - 1:2

- wspotrzedne geodezyjne wlotu zbiornika: X=5991481.26, Y=7552914.45

- wspotrzedne geodezyjne wylotu zbiornika: X=5991400.67, Y=7552831.16

- przebudowa czotowej grobli ziemnej:

- szerokos¢ korony grobli: 3m

- szeroko$¢ podstawy grobli: 23,30m

- dtugos¢ grobli: 37,0m

- wysokos¢ grobli: 3,84m

- rzedna korony grobli: 141,30 m n.p.m.

- uksztattowanie skarpy odwodnej grobli — 1:3 oraz 1:2

- uksztattowanie skarpy odpowietrznej grobli — 1:2

- umocnienie skarp grobli i budowli upustowej z narzutu kamiennego @300 oraz @500
- wspotrzedne geodezyjne poczatku grobli w osi koryta rowu X=5991405.43,
Y=7552852.61

- wspotrzedne geodezyjne konca grobli w osi koryta rowu X=5991400.44,
Y=7552830.62

przebudowa budowli upustowej dostosowanej do przeptywu Qk=1,14m3/s i Qm=1,04m3/s

- rura doprowadzajaca kotowa DN600, i=1,3%, L=6,2m
- rzedna wlotu: 137,7 m n.p.m.

- rzedna wylotu do studni 137,62 m n.p.m.
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- rura upustowa tukowo-kotowa B/H=1,15x0,82m, i=1,4%, L=12,5m

- rzedna wlotu: 137,62 m n.p.m.

- rzedna wylotu do odbiornika 137,45 m n.p.m.

- studnia DN2500 z dwiema zastawkami szandorowymi H=2,63m dla NPP=140,25 m

n.p.m.

- wspoitrzedne geodezyjne wlotu przewodu do budowli: X=5991405.48, Y=7552852.22
- wspodtrzedne geodezyjne wylotu przewodu do odbiornika: X=5991400.67,
Y=7552831.16
- wspotrzedne geodezyjne osi studni: X = 5991406.42, Y = 7552844.64
- przebudowa przelewu awaryjnego
- umocnione okno przelewowe w koronie grobli, minimalna szerokos$¢ dna umocnienia
5,0m, nachylenie skarp 1:10
- rzedna przelewu dla WWP Qm1%: 141,00 m n.p.m.
- wspotrzedne geodezyjne w osi drogi dna okna przelewowego: X=5991404.05,
Y=7552839.08.
- umocnienie dna i skarp za wylotem (do zbiornika 5)
- narzut kamienny @300 wsparty palisadg drewniang ¢ 0,1m H = 1,0m

- dtugos¢ umocnienia L=5,0m

- wspotrzedne geodezyjne poczatku umocnienia: X=5991400.44, Y=7552830.62,

- wspoirzedne geodezyjne kornca umocnienia: X=5991399.47, Y=7552825.71.

Technologia wykonania:
Czasza zbiornika:

Zgodnie z zatacznikiem nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2017r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budowle hydrotechniczne i ich
usytuowanie (Dz.U. 2007 nr 86 poz. 579) projektowany zbiornik jest budowlg pozaklasowa, jednak
powinien spetnia¢ warunki techniczne jak dla budowli klasy IV.

W celu dostosowania budowli do zmian klimatu zgodnie z zatozeniami unijnego programu matej
retencji, zbiornik zasilany bedzie wodami gruntowymi, opadowymi oraz spltywem
powierzchniowym z rowow lesnych. Podstawowe parametry zbiornika zostaty opracowane na
podstawie dokonanych obliczen dla deszczu o prawdopodobienstwie wystgpienia p=1%. Prace
budowlane nalezy prowadzi¢ przy mozliwie bezopadowej pogodzie, a wykopy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem |ub zalaniem przez wode opadowg i podziemng, ze wzgledu na mozliwos¢
uplastycznienia sie gruntéw pod wptywem zmiany wilgoci.

Modernizowany zbiornik 4 jest drugim zbiornikiem tworzacym kaskade. Poprzez zaniechanie prac
utrzymaniowych w niecce zbiornika wyksztatcity sie pospolite zbiorowiska roslinnosci
szuwarowo-tgkowej, co wptywa na obnizenie pojemnosci retencyjnej we wszystkich zbiornikach

w systemie. Po rozbidrce elementow istniejagcych w miejscu projektowanego zbiornika, tj.
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betonowego umocnienia i istniejgcego zarurowania (w tym mnicha) niecke zbiornika planuje sie
mechanicznie oczysci¢ z roslinnosci, ktéra jg porasta.

Zasilanie zbiornika nastgpi poprzez budowle upustowgq zbiornika powyzszego w kaskadzie - zbiornik
3. Wlot projektuje sie na rzednej 139,50 m n.p.m. Z uwagi na diugos¢ zbiornika i jego nieregularny
ksztatt, dno uksztattowane zostanie ze spadkiem o nachyleniu od 16%o0 w miejscu wlotu do 2%o
przy odcinku ujsciowym do rzednej 137,70 m n.p.m. Potudniowa czes$¢ zbiornika zostanie rowniez
uksztattowana ze spadkiem 2%o w kierunku ujscia, od rzednej 138,15 m n.p.m do rzednej 137,70
m n.p.m. Centrum zbiornika charakteryzuje sie dosy¢ ptaskim uksztattowaniem.

Planuje sie wykonanie prac ziemnych w zakresie odmulenia dna poprzez zebranie warstwy
organicznej z dna zbiornika oraz wyprofilowanie tych stref. Usunieta bedzie rowniez warstwa piasku
i nanosow.

Skarpy zbiornika zostang uksztattowane z nachyleniem 1:2 do poziomu wod NPP (140,25
m n.p.m.). W celu umocnienia skarp przewiduje sie obsiew trawa.

Wycinka drzew wykonana zostanie przez Nadlesnictwo w ramach gospodarki drzewostanem.

W miejscu inwestycji nie stwardzono wystepowania gatunkow szczegodlnie cennych.

Grobla ziemna:

Grobla zostanie przebudowana w celu dostosowania jej parametréow do aktualnych warunkdéw
panujacych w zlewni. W miejscu wystepowania gruntéw niespoistych korpus grobli wykonac
z gruntéw spoistych, np. piaskéw gliniastych o wilgotnosci umozliwiajacej ich prawidtowe
wbudowanie i zageszczenie - wspotczynnik zageszczenia gruntéw do Is>0.9.

Nasyp ziemny zostanie uksztattowany z nachyleniem w stosunku 1:2 od strony odpowietrznej,
oraz 1:3 od strony odwodnej. Od strony odwodnej, w miejscu projektowanej studni, bedacej
elementem urzadzenia upustowego, zostanie zaprojektowane dojscie w celu zapewnienia obstugi
studni i jej konserwacji. Dojscie, o szerokosci 0,5m od strony korony grobli i 1,0m od strony
zbiornika, zostanie zakonczone skarpg z nachyleniem 1:2, zgodnie z czescig rysunkowg. Od
strony odwodnej grobli, skarpa o nachyleniu 1:2 i fragment skarpy o nachyleniu 1:3, zostanie
zabezpieczony narzutem kamiennym. Narzut kamienny na skarpach odwodnych wesprzeé
u podnédza palisadg drewniang ¢0,1m, H=1,0m. Fragment grobli bedacym dojsciem do studni
nalezy zabezpieczy¢ narzutem kamiennym klinowanym ¢0,5m, ukladanym na ptask na 15cm
warstwie betonu hydrotechnicznego min. C25/30. Na fragmencie skarpy grobli od strony
odpowietrznej nalezy wykonac zabezpieczenie w postaci narzutu kamiennego klinowanego
¢0,5m, posadowionego na betonie w miejscu przelewu oraz poza miejscem przelewu - na
wyscidtce faszynowej tak, aby po utozeniu kamieni faszyna miata grubos¢ ok. 15 cm. Narzut
kamienny wesprze¢ palisadq drewniang ©¢0,1m, H=1,0m. Nasyp grobli w miejscach nie
umocnionych narzutami kamiennymi projektuje sie zadarni¢/obsia¢ mieszankg traw.

W koronie grobli zostanie wykonany przelew awaryjny w celu odprowadzenia wod podczas awarii

urzadzenia upustowego opisanego ponizej. W celu wyeliminowania przeciekow oraz zmniejszenia
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filtracji wody przez groble, planuje sie wykonaé¢ ekran uszczelniajacy w postaci profilu PCV
o parametrach minimum:

— gestosc¢ 1,40 +£ 0,15 g/cm3

— wytrzymatos¢ na rozcigganie = 35 MPa

— modut sprezystosci przy rozcigganiu = 2700 MPa

— temperatura mieknienia wg Vicata = 75 °C

— udarnos$¢ metodg Charpy’ego = 25 klJ/m?

— odpornosc¢ na starzenie < 30 %

— wytrzymatos$¢ na zginanie = 60 MPa

— modut sprezystosci przy zginaniu = 2400 MPa

— szerokos¢ 250 mm

— gtebokos$¢ 120 mm

— grubosc scianki 6 mm

— masalmb-3,2kg

— ilos¢ profili na 1 mb zapory 4 szt, catkowita ilo$¢ szt. 90szt.

— diugosé: 22,50mb

— wysokos¢ Scianki: 4,90m

— rzedna dolna posadowienia ekranu uszczelniajgcego: 135,69m

W koronie grobli przewiduje sie odtworzenie poreczy drogowych drewnianych z prowadnicami
z okraglakow na stupkach w miejscu nasypu drogi. Wszystkie elementy drewniane nalezy
zaimpregnowac. Porecze drewniane powinny by¢ wykonywane z materiatow lokalnych.

Stupki nalezy zakotwic¢ za pomocg kotwy do wbetonowania 14x14 cm:

- szeroko$¢ wewnetrzna - 141mm

- wysokos$¢ podstawy - 120mm

- dtugos¢ preta - 205mm

- $rednica preta - 18mm

- grubos¢ blachy - 4-5mm

- otwory montazowe 6x¢11mm; Sruby M10.

- wkrety do drewna H6K

- stal S235 + ocynk galwaniczny srebrny.

W celu zwiekszenia bezpieczenstwa przejazdu przewiduje sie zamontowanie urzadzen
odblaskowych U-1C 960 w kolorze czerwonym, na uchwycie stalowym, na stupku pod

prowadnicg poreczy drewnianej. Montowane za pomoca $rub.

Groble zaplanowano tak, aby umozliwiaty bezpieczng i dtugoletnig eksploatacje. Spetniajg one

wymagania Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkow
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technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie (t.j. Dz. U.
2007 nr 86, poz. 579 z pézn. zm.).

Budowla upustowa:

Budowle upustowa zaplanowano tak, aby umozliwita bezpieczng i dlugoletnia eksploatacje.
Spetnia wymagania Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie
(t.j. Dz. U. 2007 nr 86, poz. 579 z p6zn. zm.).

Urzadzenie upustowe skitadac¢ sie bedzie ze studni zelbetowej z umieszczonymi wewnatrz
zastawkami szandorowymi, rurociaqgu doprowadzajgcego oraz rurociggu, ktéorym wody
kierowane beda do odbiornika - zbiornika 5.

W rozwigzaniu tym zastosowana zostanie studnia o $rednicy wewn. 2500mm wykonana
z elementéw prefabrykowanych, zaopatrzonych dodatkowo w prowadnice dla szandoréow
mocowanych do $cian studni. Woda bedzie doptywac do studni za pomocg rury doprowadzajacej
stalowej, kotowej (L=6,2m DN600), gdzie spietrzana bedzie za pomocg zamocowanych
szandoréw do wysokosci NPP=140,25 m n.p.m. Odptyw nastepuje pomiedzy dwoma rzedami
szandoréw (H=2x2,63m), ktore ustawione sg tak, by tworzy¢ przegrode ze szczeling doptywowg
a dalej (drugi rzad) z przelewem. Poziom szandoréw w rzedzie drugim ksztattuje poziom wody
w catym zbiorniku. Dzieki temu rozwigzaniu mozliwa bedzie regulacja poziomu wod w bardzo
szerokim zakresie oraz odprowadzenie wéd ze zbiornikdédw. Regulacja poziomu wody umozliwi
zmiane udziatu procentowego pojemnosci powodziowej zbiornika w stosunku do jego pojemnosci
catkowitej. Jesli zatozone poziomy wody beda wptywaty negatywnie na otaczajace $rodowisko,
to mozliwa bedzie ich zmiana do poziomu optymalnego. Zaréwno wody doptywajgce strefg dolng,
jak i wody, ktére dostajg sie przez przelew odptywac bedg wspolnym rurociggiem utozonym pod
grobla.

Odptyw wod ze studni  nastgpi  rurociggiem stalowym, o profilu tukowo-kotowym
B/H=1,15x0,82m, i=1,4%, L=12,5m. Rury doprowadzajgca i upustowa, na wlocie i wylocie,
zostang fabrycznie dociete.

W przypadku wystgpienia wysokiego poziomu wdéd, doptyw wody do studni w strefie gérnej,
bedzie nastepowat przelewem poprzez zwienczenie studni w postaci kraty w formie koputy
wykonanej ze stalowych elementdéw, ktora jednoczesnie stanowic¢ bedzie zabezpieczenie studni
przed dostaniem sie do jej wnetrza zanieczyszczen poprzez strefe wlotowg, ktére bedg na niej
zatrzymywane np. gatezie, patyki itd. Koputa bedzie takze stanowié¢ zabezpieczenie przed
ingerencjg osdb niepowotanych. Stuzby lesne bede dogladaé¢ droznosci urzadzen i w razie

potrzeby zdejmowac i zaktadac¢ szandory oraz oczyszczac kratownice.

Parametry techniczne budowli:

studnia zelbetowa z zastawkami szandorowymi:
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Srednica wewn. 2500mm, zewn. 2900mm, beton klasy min. C40/50

zastawki drewniane - drewno sosnowe 2x2,63m H catkowita, deski gr.6cm, wysokos¢
1 elementu 14-20cm (gorny element dopasowany do wysokosci zastawki) zainstalowane
pomiedzy dwoma Scianami bocznymi studni na prowadnicach z katownikéw stalowych, jako
przelew ponizej pierwszej zastawki (szczelina doptywowa) — ramka stalowa AISI 304L 2 szt.
0,6x14cm, na ktérej osadzone zostang pozostate szandory,

wlot z géry studni przykryty koputg ochronng wykonang z ptaskownikéw stalowych
ocynkowanych i przymocowanych do krawedzi studni za pomoca $rub,

fundament z chudego betonu 15cm posadowiony na warstwie kruszywowej (pospotka

0 - 63mm) gr. 1,0m odseparowanej od gruntu geowtokning o wytrzymatosci 40kN.

Rurocigg doprowadzajacy:

elementy rurociggu z rury stalowej spiralnie karbowanej o profilu kotowym,

ognhiowo naniesiona powtoka cynkowa o masie 600 g/m? dwustronnie, 42 pum grubosci
powtoki z kazdej strony blachy - zgodnie z normg PN-EN 10346 oraz dodatkowo powtoka
polimerowa o grubosci min. 250um zgodnie z normg PN-EN 10169-1,

grubos¢ blachy falistej 2,0mm,

dtugos¢ catkowita rurociggu L=6,2m, spadek i=1,3%, $rednica wewn. 600mm

tgczenie rur za pomocq ztaczek stalowych opaskowych wg normy PN-EN 10346:2011
éciecie rurociggu z pochyleniem skarp oraz pod katem w planie nalezy wykonac¢ zgodnie
z rysunkiem przed przystapieniem do montazu rurociggu. Miejsca ciecia nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie,

warstwa wyrownawcza pod rurocigg — podsypka kruszywowa gr. 30cm

geowtdknina o wytrzymatosci 40kN/m

Rurocigg upustowy:

elementy rurociggu z rury stalowej spiralnie karbowanej o profilu fukowo-kotowym,
ogniowo naniesiona powioka cynkowa o masie 600 g/m? dwustronnie, 42 pm grubosci
powtoki z kazdej strony blachy - zgodnie z normg PN-EN 10346 oraz dodatkowo powtoka
polimerowa o grubosci min. 250um zgodnie z normg PN-EN 10169-1,

grubos¢ blachy falistej 2,0mm,

dtugos¢ catkowita rurociggu L=12,5m, spadek i=1,4%, wymiary wewn. B/H=1,15x0,82m,
taczenie rur za pomocq ztqczek stalowych opaskowych wg normy PN-EN 10346:2011
éciecie rurociggu z pochyleniem skarp oraz pod katem w planie nalezy wykonac¢ zgodnie
z rysunkiem przed przystgpieniem do montazu rurociggu. Miejsca ciecia nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie,

warstwa wyréwnawcza pod rurociag — podsypka kruszywowa gr. 30cm

geowtdknina o wytrzymatosci 40kN/m
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Podstawowe warunki pracy budowli upustowej:

Warunek 1 - Podczas normalnej eksploatacji zbiornika caty przeptyw SSQ (rzedna zwierciadta
wody 140,25 m n.p.m.) przeptywa poprzez dolne rurociagi, ktéorymi dostaje sie do wnetrza
budowli upustowej, gdzie poziom wod w zbiorniku jest regulowany za pomocg zastawek. Odptyw
ze studni nastepuje rurg upustowq. Wydajnosé rur doprowadzajgcych wode do studni przewyzsza
przeptyw SSQ.

Warunek 2 - Poziom MaxPP (rzedna zwierciadta wody 140,59 m n.p.m.) oraz poziom NadPP
(rzedna zwierciadta wody 140,60 m n.p.m.) przelewaty sie w catosSci poprzez krawedz przelewu
do studni szandorowej i nie nastepowat przy nich przelew przez groble.

Warunek 3 - Podczas Wyjatkowych Warunkéw Pracy (rzedna zwierciadta wody WWP=141,00
m n.p.m.) zbiornika tj. awarii budowli upustowej przeptyw Q=1% przelewa sie przez umocnione
okno przelewowe w catosci, w koronie grobli. Wymiary okna przelewowego dobrano w taki

sposob, aby wysokos$¢ warstwy wody byta nizsza o min. 30 cm od wysokosci grobli.

Przelew awaryjny:

Przelew awaryjny zostat zaprojektowany z uwzglednieniem deszczu o prawdopodobienstwie
wystgpienia p=1%, dla wyjatkowych warunkdw pracy. Przelew WWP nastepuje przy rzednej 141,00
m n.p.m, WWP = 1,04m3/s. Szeroko$¢ dna okna przelewowego wynosi 5,0m, nachylenie skarp
1:10. Zabezpieczenie przelewdw nalezy wykona¢ w postaci narzutu kamiennego klinowanego

®0,5m uktadanego na ptask na 15cm warstwie betonu hydrotechnicznego min. C25/30.

Umocnienia narzutem kamiennym skarpy odwodnej:

Narzut kamienny, o $rednicy kamieni min. 300mm, od strony odwodnej grobli zostanie
wykonany do wysokosci MaxPP odpowiadajacej 140,59 m n.p.m. Skarpe grobli o nachyleniu 1:3
nalezy zabezpieczy¢ po obu stronach projektowanej budowli upustowej, zgodnie z czescig
graficzng. Skarpe o nachyleniu 1:2 zabezpieczy¢ w catosci.

Wykonanie klinowanego narzutu kamiennego polega¢ bedzie na szczelnym utozeniu
i zaklinowaniu w podtozu wiekszych kamieni (kamien do robdt hydrotechnicznych min. 30cm) na
stoku pochytej skarpy. Nalezy zebra¢ ze skarpy luzne frakcje gruntu, nie usuwajgc wychodni
skalnych, zyt i gtazéw. Narzut kamienny posadowi¢ na wyscidtce faszynowej tak aby po
utozeniu kamieni faszyna miata grubos$¢ ok. 15 cm Poruszanie sie sprzetem, dowdz materiatow
i ludzi odbywac sie bedzie po istniejacej drodze lesnej. Prace wykonywac wytgcznie po osuszeniu
terenu robot. Narzut kamienny ograniczony zostanie palisadg z kotkdw debowych o $rednicy ok.
100 mm i dtugosci 1,0m. zgodnie z czescig graficzna.

Kamien do robdt hydrotechnicznych, spetniajacy wymagania normy PN-EN 13383-1, powinien
charakteryzowac sie:

- odpornoscig na Scieranie MDE10
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- uziarnieniem ciezkim klasy HMA 1000/3000

- ksztattem LTA

- gestoscig ziaren >2,5

- wytrzymatoscig na s$ciskanie CS80

- mrozoodpornoscig FTA

Kamienie nalezy uktadac¢ klinujgc je starannie pomiedzy sobg prowadzgc do powstania
zwartej konstrukcji. Nalezy unikaé¢ klinowania odpadami kamienia. Narzut umacniajacy
skarpy nalezy zagtebi¢ ponizej dna. Elementy umocnienia nalezy uktadaé¢ z zachowaniem
rzednych i nachylenia skarp zgodnie z czescig rysunkowg opracowania. Migzszo$¢ warstwy

narzutu kamiennego min. 300 mm.

Umocnienia narzutem kamiennym placu eksploatacyjnego wokét studni i w_miejscu przelewu

awaryjnego
Narzut kamienny (kamien do robot hydrotechnicznych min. 50cm) uktadany na ptask na 15cm

warstwie betonu hydrotechnicznego min C25/30 zostanie posadowiony na dojsciu do studni (na
placu eksploatacyjnym wokét studni) oraz w miejscu przelewu awaryjnego i od strony skarpy
odpowietrznej na przelewie.

Kamien do robét hydrotechnicznych, spetniajacy wymagania normy PN-EN 13383-1, powinien
charakteryzowac sie:

- odpornoscig na Scieranie MDE10

uziarnieniem ciezkim klasy HMA 1000/3000

- ksztattem LTA

- gestoscig ziaren >2,5

- wytrzymatoscig na Sciskanie CS80

- mrozoodpornoscig FTA

Kamienie nalezy uktada¢ klinujgc je starannie pomiedzy soba prowadzac do powstania
zwartej konstrukcji. Nalezy unika¢ klinowania odpadami kamienia. Kamienie uktadaé¢ na 15cm

warstwie betonu hydrotechnicznego C25/30.

Umocnienia narzutem kamiennym skarpy odpowietrznej:

Narzut kamienny, o $rednicy kamieni min. 500mm, od strony odpowietrznej grobli zostanie
wykonany od wysokosci przelewu awaryjnego do podnoéza grobli + 1,0m zabezpieczenia skarp
poza granicg przelewu wod oraz do wysokosci MaxPP zbiornika 5 tj: 139,69 m n.p.m. zgodnie
z czescig rysunkowa.

Wykonanie klinowanego narzutu kamiennego polega¢ bedzie na szczelnym utozeniu
i zaklinowaniu w podfozu wiekszych kamieni (kamien do robdt hydrotechnicznych min. 50cm) na

stoku pochytej skarpy. Nalezy zebrac¢ ze skarpy luzne frakcje gruntu, nie usuwajgc wychodni
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skalnych, zyt i gtazéw. Narzut kamienny posadowi¢ na wysciotce faszynowej tak aby po
utozeniu kamieni faszyna miata grubosc ok. 15 cm. Poruszanie sie sprzetem, dowdz materiatéw
i ludzi odbywac sie bedzie po istniejacej drodze lesnej. Prace wykonywac wytacznie po osuszeniu
terenu robot. Narzut kamienny ograniczony zostanie palisadg z kotkdow debowych o Srednicy ok.
100 mm i dtugosci 1 m. zgodnie z czescig graficzna.

Kamien do robot hydrotechnicznych, spetniajgcy wymagania normy PN-EN 13383-1, powinien
charakteryzowac¢ sie:

- odpornoscig na scieranie MDE10

- uziarnieniem ciezkim klasy HMA 1000/3000

- ksztattem LTA

- gestoscig ziaren >2,5

- wytrzymatoscig na Sciskanie CS80

- mrozoodpornoscig FTA

Kamienie nalezy uktadac¢ klinujgc je starannie pomiedzy soba prowadzac do powstania
zwartej konstrukcji. Nalezy unika¢ klinowania odpadami kamienia. Narzut umacniajgcy
skarpy nalezy zagtebi¢ ponizej dna. Elementy umocnienia nalezy uktadac¢ z zachowaniem
rzednych i nachylenia skarp zgodnie z czescig rysunkowg opracowania. Narzut zabezpieczy¢
drewniang palisadg ¢0,1m, H=1,0m, wzdtuz podndza grobli. Migzszo$¢ warstwy narzutu

kamiennego min. 500 mm.

Umocnienie dna i skarp zbiornika 5 w rejonie grobli zbiornika 4

Umocnienie nalezy wykona¢ na odcinku 5,0m narzutem kamiennym klinowanym ©0,5m
osadowionym na wyscidtce faszynowej tak, aby po utozeniu kamieni faszyna miata grubos¢ ok.
15 cm. Narzut kamienny nalezy wesprze¢ palisadq drewniang ©0,1m, H=1,0m. Migzszos¢
warstwy narzutu kamiennego min. 500 mm.

Kamien do robot hydrotechnicznych, spetniajacy wymagania normy PN-EN 13383-1, powinien
charakteryzowac sie:

- odpornoscig na Scieranie MDE10

- uziarnieniem ciezkim klasy HMA 1000/3000

- ksztattem LTA

- gestoscig ziaren >2,5

- wytrzymatoscig na Sciskanie CS80

- mrozoodpornoscig FTA

Kamienie nalezy uktada¢ klinujgc je starannie pomiedzy soba prowadzac do powstania
zwartej konstrukcji. Nalezy unika¢ klinowania odpadami kamienia. Narzut umacniajacy
skarpy nalezy zagtebi¢ ponizej dna. Narzut na dnie nalezy zagtebi¢ w taki sposdb, aby gdrna
warstwa kamieni odpowiadata rzednej dna zbiornika. Narzut zabezpieczy¢ drewniang palisadg

®0,1m, H=1,0m, wzdtuz dna rowu i na zakonczeniu umocnienia skarp i dna.
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3.2.4. Zbiornik 5

Podstawowe parametry urzadzen:

- przebudowa zbiornika wodnego matej retencji:

pojemnos¢ catkowita Vc (dla MaxPP): 6 510m?3

pojemnos¢ przy NPP: 5180m?3

pojemnos¢ powodziowa: 1330m?3

powierzchnia lustra wody zbiornika przy MaxPP: 3727 m?

powierzchnia lustra wody zbiornika przy NPP: 3260 m?

rzedna NadPP: 139,70 m n.p.m

rzedna MaxPP: 139,69 m n.p.m

rzedna NPP: 139,30 m n.p.m

rzedna dna zbiornika: 137,20 - 137,45 m n.p.m.

spadek dna i=2%o0

gtebokos¢ maksymalna: 2,50 m

uksztattowanie skarp zbiornika - 1:2

wspotrzedne geodezyjne wlotu zbiornika: X=5991400.67, Y=7552831.16
wspotrzedne geodezyjne wylotu zbiornika: X=5991420.69, Y=7552698.65

- przebudowa czotowej grobli ziemnej:

szerokos$¢ korony grobli: 3m

szeroko$¢ podstawy grobli: 20,90m

dtugos¢ grobli: 35,45m

wysokos¢ grobli: ok 3,26m

rzedna korony grobli: 140,40 m n.p.m.

uksztattowanie skarpy odwodnej grobli - 1:3 oraz 1:2

uksztattowanie skarpy odpowietrznej grobli — 1:2

umocnienie skarp grobli i budowli upustowej z narzutu kamiennego @300 oraz @500
wspotrzedne geodezyjne poczatku grobli w osi koryta rowu X=5991418.37,
Y=7552718.17

wspotrzedne geodezyjne konca grobli w osi koryta rowu X=5991420.83,
Y=7552697.46,

przebudowa budowli upustowej dostosowanej do przeptywu Qk=1,16m3/s i Qm=1,06m3/s

rura doprowadzajaca kotowa DN600O, i=0,4%, L=5,1m

rzedna wlotu: 137,20 m n.p.m.

rzedna wylotu do studni 137,18 m n.p.m.

rura upustowa tukowo-kotowa B/H=1,15x0,82, i=0,3%, L=11,7m
rzedna wlotu: 137,18 m n.p.m.

rzedna wylotu do odbiornika 137,14 m n.p.m.
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- studnia DN2000 z dwiema zastawkami szandorowymi H=2,12m dla NPP=139,30 m
n.p.m.
- wspoirzedne geodezyjne wlotu przewodu do budowli: X=5991418.41, Y=7552717.80
- wspotrzedne geodezyjne wylotu przewodu do odbiornika: X=5991420.83,
Y=7552697.46,
- wspotrzedne geodezyjne osi studni: X = 5991419.13, Y = 7552711.74
- przebudowa przelewu awaryjnego
- umocnione okno przelewowe w koronie grobli, minimalna szerokos¢ dna umocnienia
5,0m, nachylenie skarp 1:10
- rzedna przelewu dla WWP Qm1%: 140,10 m n.p.m.
- wspotrzedne geodezyjne w osi drogi dna okna przelewowego: X=5991419.89,
Y=7552705.42
- umocnienie dna i skarp za wylotem (do rowu B)
- narzut kamienny wsparty palisadg drewniang @ 0,1m H = 1,0m
- dfugosé umocnienia L=5,0m
- wspoirzedne geodezyjne poczatku umocnienia: X=5991420.83, Y=7552697.46,
- wspotrzedne geodezyjne konca umocnienia: X=5991421.48, Y=7552692.50,

Technologia wykonania:
Czasza zbiornika:

Zgodnie z zatacznikiem nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2017r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich
usytuowanie (Dz.U. 2007 nr 86 poz. 579) projektowany zbiornik jest budowlg pozaklasowg, jednak
powinien spetnia¢ warunki techniczne jak dla budowli klasy IV.

W celu dostosowania budowli do zmian klimatu zgodnie z zatozeniami unijnego programu matej
retencji, zbiornik zasilany bedzie wodami gruntowymi, opadowymi oraz sptywem
powierzchniowym z rowow lesnych. Podstawowe parametry zbiornika zostaty opracowane na
podstawie dokonanych obliczen dla deszczu o prawdopodobienstwie wystgpienia p=1%. Prace
budowlane nalezy prowadzi¢ przy mozliwie bezopadowej pogodzie, a wykopy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem lub zalaniem przez wode opadowg i podziemng, ze wzgledu na mozliwos¢
uplastycznienia sie gruntéw pod wptywem zmiany wilgoci.

Modernizowany zbiornik 5 jest trzecim, dolnym zbiornikiem tworzacym kaskade. Poprzez
zaniechanie prac utrzymaniowych w niecce zbiornika wyksztatcity sie pospolite zbiorowiska
roslinnosci szuwarowo-tgkowej, co wptywa na obnizenie pojemnosci retencyjnej we wszystkich
zbiornikach w systemie. Po rozbidérce elementéw istniejacych w miejscu projektowanego
zbiornika, tj. betonowego umocnienia i istniejagcego zarurowania (w tym mnicha) niecke
zbiornika planuje sie mechanicznie oczysci¢ z roslinnosci, ktéra jg porasta.

Zasilanie zbiornika nastapi poprzez budowle upustowq zbiornika powyzszego w kaskadzie - zbiornik

Str. 51



PROJEKT BUDOWLANY NA PRZEBUDOWE ZBIORNIKOW WODNYCH W UROCZYSKU G D¢ r
“LAS MIEJSKI” NA TERENIE LESNICTWA ZIELONY DWOR §R§)%EEN°DX" ISKO

4. Wlot do zbiornika projektuje sie na rzednej 137,45 m n.p.m. Z uwagi na dtugos¢ zbiornika dno
uksztattowane zostanie ze spadkiem podtuznym 2%o do rzednej 137,20 m n.p.m. Centrum
zbiornika charakteryzuje sie dosy¢ ptaskim uksztattowaniem.

Planuje sie wykonanie prac ziemnych w zakresie odmulenia dna poprzez zebranie warstwy
organicznej z dna zbiornika oraz wyprofilowanie tych stref. Usunieta bedzie réwniez warstwa piasku
i nanosow.

Skarpy zbiornika zostang uksztattowane z nachyleniem 1:2 do poziomu wéd NPP (139,30
m n.p.m.). W celu umocnienia skarp przewiduje sie obsiew trawa.

Wycinka drzew wykonana zostanie przez Nadlesnictwo w ramach gospodarki drzewostanem.

W miejscu inwestycji nie stwardzono wystepowania gatunkow szczegodlnie cennych.

Grobla ziemna:

Grobla zostanie przebudowana w celu dostosowania jej parametrow do aktualnych warunkow
panujacych w zlewni. W miejscu wystepowania gruntéw niespoistych korpus grobli wykonad
Z gruntow spoistych, np. piaskow gliniastych o wilgotnosci umozliwiajacej ich prawidtowe
wbudowanie i zageszczenie - wspotczynnik zageszczenia gruntéw do Is>0.9.

Nasyp ziemny zostanie uksztattowany z nachyleniem w stosunku 1:2 od strony odpowietrznej,
oraz 1:3 od strony odwodnej. Od strony odwodnej, w miejscu projektowanej studni bedacej
elementem urzadzenia upustowego, zostanie zaprojektowane dojscie w celu zapewnienia obstugi
studni i jej konserwacji. Dojscie, o szerokosci 0,5m od strony korony grobli i 1,0m od strony
zbiornika, zostanie zakonczone skarpg z nachyleniem 1:2, zgodnie z czescig rysunkowg. Od
strony odwodnej grobli, skarpa o nachyleniu 1:2 i fragment skarpy o nachyleniu 1:3, zostanie
zabezpieczony narzutem kamiennym. Narzut kamienny na skarpach odwodnych wesprzeé
u podndza palisadg drewniang ¢0,1m, H=1,0m. Fragment grobli bedacym dojsciem do studni
nalezy zabezpieczy¢ narzutem kamiennym klinowanym ¢0,5m, ukladanym na ptask na 15cm
warstwie betonu hydrotechnicznego min. C25/30. Na fragmencie skarpy grobli od strony
odpowietrznej nalezy wykona¢ zabezpieczenie w postaci narzutu kamiennego klinowanego
¢0,5m, posadowionego na betonie w miejscu przelewu oraz poza miejscem przelewu - na
wysciodtce faszynowej tak, aby po utozeniu kamieni faszyna miata grubos¢ ok. 15 cm. Narzut
kamienny wesprze¢ palisadq drewniang ©0,1m, H=1,0m. Nasyp grobli w miejscach nie
umocnionych narzutami kamiennymi projektuje sie zadarni¢/obsia¢ mieszankg traw.

W koronie grobli zostanie wykonany przelew awaryjny w celu odprowadzenia wdd podczas awarii
urzadzenia upustowego opisanego ponizej. W celu wyeliminowania przeciekéw oraz zmniejszenia
filtracji wody przez groble, planuje sie wykona¢ ekran uszczelniajacy w postaci profilu PCV

o parametrach minimum:
— gestos$c¢ 1,40 £ 0,15 g/cm3

— wytrzymatos$¢ na rozcigganie = 35 MPa
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— modut sprezystosci przy rozcigganiu = 2700 MPa

— temperatura mieknienia wg Vicata = 75 °C

— udarnos$¢ metodg Charpy’ego = 25 kJ/m?

— odpornos¢ na starzenie < 30 %

— wytrzymatos$¢ na zginanie = 60 MPa

— modut sprezystosci przy zginaniu = 2400 MPa

— szeroko$¢ 250 mm

— gtebokos$¢ 120 mm

— grubos¢ scianki 6 mm

— masalmb-3,2kg

— ilos¢ profili na 1 mb zapory 4 szt. catkowita ilos¢ szt. 160,

— dtugosé: 40,0mb,

— wysokos¢ écianki H=4,30m,

— rzedna dolna posadowienia ekranu uszczelniajacego 135,35 m n.p.m.

Groble zaplanowano tak, aby umozliwiaty bezpieczng i diugoletnig eksploatacje. Spetniajg one
wymagania Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie (t.j. Dz. U.
2007 nr 86, poz. 579 z p6zn. zm.).

Budowla upustowa:

Budowle upustowa zaplanowano tak, aby umozliwita bezpieczng i dlugoletnia eksploatacje.
Spetnia wymagania Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie
warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie
(t.j. Dz. U. 2007 nr 86, poz. 579 z p6zn. zm.).

Urzadzenie upustowe sktada¢ sie bedzie ze studni Zelbetowej z umieszczonymi wewnatrz
zastawkami szandorowymi, rurociggu doprowadzajacego oraz rurociggu, ktorym wody
kierowane bedg do odbiornika — do rowu B.

W rozwigzaniu tym zastosowana zostanie studnia o $rednicy wewn. 2000mm wykonana
z elementéw prefabrykowanych, zaopatrzonych dodatkowo w prowadnice dla szandordw
mocowanych do $cian studni. Woda bedzie doptywac do studni za pomocg rury doprowadzajacej
kotowej (L=5,1m DN600), gdzie spietrzana bedzie za pomocg zamocowanych szandoréw do
wysokosci NPP=139,30 m n.p.m. Odptyw nastepuje pomiedzy dwoma rzedami szandordw
(H=2x2,12m), ktére ustawione sg tak, by tworzy¢ przegrode ze szczeling doptywowq a dalej
(drugi rzad) z przelewem. Poziom szandorow w rzedzie drugim ksztattuje poziom wody w catym
zbiorniku. Dzieki temu rozwigzaniu mozliwa bedzie regulacja poziomu wod w bardzo szerokim

zakresie oraz odprowadzenie woéd ze zbiornikdw. Regulacja poziomu wody umozliwi zmiane
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udziatu procentowego pojemnosci powodziowej zbiornika w stosunku do jego pojemnosci
catkowitej. Jesli zatozone poziomy wody bedg wptywaty negatywnie na otaczajgce srodowisko,
to mozliwa bedzie ich zmiana do poziomu optymalnego. Zaréwno wody doptywajgce strefg dolng,
jak i wody, ktdre dostajg sie przez przelew odptywac bedg wspdlnym rurociggiem utozonym pod
grobla.

Odptyw wéd ze studni nastgpi rurociggiem stalowym, o profilu tukowo-kotowym 1,15x0,82m,
i=0,3%, L=11,7m. Rury doprowadzajgca i upustowa, na wlocie i wylocie, zostang fabrycznie
dociete.

W przypadku wystgpienia wysokiego poziomu wod doptyw wody do studni w strefie gérnej bedzie
nastepowat przelewem poprzez zwienczenie studni w postaci kraty w formie koputy wykonanej
ze stalowych elementow, ktéra jednoczesnie stanowi¢ bedzie zabezpieczenie studni przed
dostaniem sie do jej wnetrza zanieczyszczen poprzez strefe wlotowa, ktére beda na niegj
zatrzymywane np. gatezie, patyki itd. Koputa bedzie takze stanowi¢ zabezpieczenie przed
ingerencjg osob niepowotanych. Stuzby lesne bede dogladaé¢ droznosci urzadzen i w razie

potrzeby zdejmowac i zaktadac¢ szandory oraz oczyszczac kratownice.

Parametry techniczne budowli:

studnia zelbetowa z zastawkami szandorowymi:

- $rednica wewn. 2000mm, zewn. 2400mm, beton klasy min. C40/50

- zastawki drewniane - drewno sosnowe 2x2,12m H catkowita, deski gr.6cm, wysokos¢
1 elementu 14-20cm (gérny element dopasowany do wysokosci zastawki) zainstalowane
pomiedzy dwoma $cianami bocznymi studni na prowadnicach z katownikéw stalowych, jako
przelew ponizej pierwszej zastawki (szczelina doptywowa) - ramka stalowa AISI 304L 2szt.
0,6x14cm, na ktorej osadzone zostang pozostate szandory,

- wlot zgoéry studni przykryty koputa ochronng wykonang z ptaskownikéw stalowych
ocynkowanych i przymocowanych do krawedzi studni za pomocg $rub,

- fundament z chudego betonu 15cm posadowiony na warstwie kruszywowej (pospétka

0 - 63mm) gr. 1,0m odseparowanej od gruntu geowtdkning o wytrzymatosci 40kN.

Rurocigg doprowadzajacy:

- elementy rurocigqgu z rury stalowej spiralnie karbowanej o profilu kotowym,

- ogniowo naniesiona powtoka cynkowa o masie 600 g/m? dwustronnie, 42 um grubosci
powtoki z kazdej strony blachy - zgodnie z norma PN-EN 10346 oraz dodatkowo powtoka
polimerowa o grubosci min. 250um zgodnie z normg PN-EN 10169-1,

- grubos¢ blachy falistej 2,0mm,

- dtugosc¢ catkowita rurociggu L=5,1m, spadek i=0,4%, $rednica wewn. 600mm

- faczenie rur za pomoca ztaczek stalowych opaskowych wg normy PN-EN 10346:2011
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- Sciecie rurociggu z pochyleniem skarp oraz pod katem w planie nalezy wykona¢ zgodnie
z rysunkiem przed przystgpieniem do montazu rurociggu. Miejsca ciecia nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie,

- warstwa wyréwnawcza pod rurocigg — podsypka kruszywowa gr. 30cm

- geowtdknina o wytrzymatosci 40kN/m,

Rurocigg upustowy:

- elementy rurociggu z rury stalowej spiralnie karbowanej o profilu fukowo-kotowym,

- ogniowo naniesiona powtoka cynkowa o masie 600 g/m? dwustronnie, 42 pm grubosci
powtoki z kazdej strony blachy - zgodnie z norma PN-EN 10346 oraz dodatkowo powtoka
polimerowa o grubosci min. 250um zgodnie z normg PN-EN 10169-1,

- grubos¢ blachy falistej 2,0mm,

- dtugos¢ catkowita rurociggu L=11,7m, spadek i=0,3%, wymiary wewn. 1,15x0,82m,

- tgczenie rur za pomocq ztaczek stalowych opaskowych wg normy PN-EN 10346:2011

- Sciecie rurociggu z pochyleniem skarp oraz pod katem w planie nalezy wykona¢ zgodnie
z rysunkiem przed przystgpieniem do montazu rurociggu. Miejsca ciecia nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie,

- warstwa wyréwnawcza pod rurocigg — podsypka kruszywowa gr. 30cm

- geowitdknina o wytrzymatosci 40kN/m

Podstawowe warunki pracy budowli upustowej:

Warunek 1 - Podczas normalnej eksploatacji zbiornika caty przeptyw SSQ (rzedna zwierciadta
wody 139,30 m n.p.m.) przeptywa poprzez dolne rurociagi, ktéorymi dostaje sie do wnetrza
budowli upustowej, gdzie poziom wod w zbiorniku jest requlowany za pomocg zastawek. Odptyw
ze studni nastepuje rurg upustowa. Wydajnos¢ rur doprowadzajgcych wode do studni przewyzsza
przeptyw SSQ.

Warunek 2 - Poziom MaxPP (rzedna zwierciadta wody 139,69 m n.p.m.) oraz poziom NadPP
(rzedna zwierciadta wody 139,70 m n.p.m.) przelewaty sie w catosci poprzez krawedz przelewu
do studni szandorowej i nie nastepowat przy nich przelew przez groble.

Warunek 3 - Podczas Wyjatkowych Warunkéw Pracy (rzedna zwierciadta wody WWP=140,10
m n.p.m.) zbiornika tj. awarii budowli upustowej przeptyw Q=1% przelewa sie przez umocnione
okno przelewowe w catosci, w koronie grobli. Wymiary okna przelewowego dobrano w taki

sposob, aby wysokos$¢ warstwy wody byta nizsza o min. 30 cm od wysokosci grobli.

Przelew awaryijny:

Przelew awaryjny zostat zaprojektowany =z uwzglednieniem deszczu o prawdopodobienstwie
wystgpienia p=1%, dla wyjatkowych warunkdw pracy. Przelew WWP nastepuje przy rzednej 140,10

m n.p.m, WWP = 1,06m3/s. Szerokos¢ dna okna przelewowego wynosi 5,0m, nachylenie skarp
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1:10. Zabezpieczenie przelewdw nalezy wykona¢ w postaci narzutu kamiennego klinowanego

?0,5m uktadanego na ptask na 15cm warstwie betonu hydrotechnicznego min. C25/30.

Umocnienia narzutem kamiennym skarpy odwodnej:

Narzut kamienny, o srednicy kamieni min. 300mm, od strony odwodnej grobli zostanie
wykonany do wysokosci MaxPP odpowiadajacej 139,69 m n.p.m. Skarpe grobli o nachyleniu 1:3
nalezy zabezpieczy¢ na dtugosci 10,0m i4,75m, zgodnie z czescig graficzng. Skarpe
o nachyleniu 1:2 zabezpieczy¢ w catosci.

Wykonanie klinowanego narzutu kamiennego polega¢ bedzie na szczelnym utozeniu
i zaklinowaniu w podfozu wiekszych kamieni (kamien do roboét hydrotechnicznych min. 30cm) na
stoku pochyltej skarpy. Nalezy zebra¢ ze skarpy luzne frakcje gruntu, nie usuwajac wychodni
skalnych, zyt i gtazéw. Narzut kamienny posadowi¢ na wysciotce faszynowej tak aby po
utozeniu kamieni faszyna miata grubo$¢ ok. 15 cm Poruszanie sie sprzetem, dow6z materiatow
i ludzi odbywac sie bedzie po istniejacej drodze lesnej. Prace wykonywac wytacznie po osuszeniu
terenu robot. Narzut kamienny ograniczony zostanie palisadg z kotkéw debowych o Srednicy ok.
100 mm i dtugosci 1,0m. zgodnie z czescig graficzna.

Kamien do robdét hydrotechnicznych, spetniajacy wymagania normy PN-EN 13383-1, powinien
charakteryzowac sie:

- odpornoscig na s$cieranie MDE10

- uziarnieniem ciezkim klasy HMA 1000/3000

- ksztattem LTA

- gestoscig ziaren >2,5

- wytrzymatoscig na Sciskanie CS80

- mrozoodpornoscig FTA

Kamienie nalezy uktadac¢ klinujgc je starannie pomiedzy soba prowadzac do powstania
zwartej konstrukcji. Nalezy unika¢ klinowania odpadami kamienia. Narzut umacniajacy
skarpy nalezy zagtebi¢ ponizej dna. Elementy umocnienia nalezy uktada¢ z zachowaniem
rzednych i nachylenia skarp zgodnie z czescig rysunkowg opracowania. Migzszo$¢ warstwy

narzutu kamiennego min. 300 mm.

Umocnienia narzutem kamiennym placu eksploatacyjnego wokét studni i w_miejscu przelewu

awaryjnego
Narzut kamienny (kamien do robot hydrotechnicznych min. 50cm) uktadany na ptask na 15cm

warstwie betonu hydrotechnicznego min C25/30 zostanie posadowiony na dojsciu do studni (na
placu eksploatacyjnym wokét studni) oraz w miejscu przelewu awaryjnego i od strony skarpy
odpowietrznej na przelewie.

Kamien do robdt hydrotechnicznych, spetniajacy wymagania normy PN-EN 13383-1, powinien

charakteryzowac sie:
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- odpornoscig na scieranie MDE10

— uziarnieniem ciezkim klasy HMA 1000/3000

- ksztattem LTA

- gestoscig ziaren >2,5

- wytrzymatoscig na $ciskanie CS80

- mrozoodpornoscig FTA

Kamienie nalezy uktadac¢ klinujgc je starannie pomiedzy sobg prowadzgc do powstania
zwartej konstrukcji. Nalezy unikac¢ klinowania odpadami kamienia. Kamienie uktadac¢ na 15cm

warstwie betonu hydrotechnicznego C25/30.

Umocnienia narzutem kamiennym skarpy odpowietrznej:

Narzut kamienny, o $rednicy kamieni min. 500mm, od strony odpowietrznej grobli zostanie
wykonany od wysokosci przelewu awaryjnego do podnéza grobli + min 1,0m zabezpieczenia
skarp do umacnianego koryta rowu B - zgodnie z czescig graficzna.

Wykonanie klinowanego narzutu kamiennego polega¢ bedzie na szczelnym utozeniu
i zaklinowaniu w podtozu wiekszych kamieni (kamien do robdt hydrotechnicznych min. 50cm) na
stoku pochytej skarpy. Nalezy zebrac¢ ze skarpy luzne frakcje gruntu, nie usuwajac wychodni
skalnych, zyt i gtazéw. Narzut kamienny posadowi¢ na wyscidtce faszynowej tak aby po
utozeniu kamieni faszyna miata grubosc¢ ok. 15 cm. Poruszanie sie sprzetem, dowdz materiatow
i ludzi odbywac sie bedzie po istniejgcej drodze lesnej. Prace wykonywac wytacznie po osuszeniu
terenu robot. Narzut kamienny ograniczony zostanie palisadg z kotkéw debowych o $rednicy ok.
100 mm i dtugosci 1 m. zgodnie z czescig graficzna.

Kamien do robdt hydrotechnicznych, spetniajacy wymagania normy PN-EN 13383-1, powinien
charakteryzowac sie:

- odpornoscig na Scieranie MDE10

- uziarnieniem ciezkim klasy HMA 1000/3000

- ksztattem LTA

- gestoscig ziaren >2,5

- wytrzymatoscig na $ciskanie CS80

- mrozoodpornoscig FTA

Kamienie nalezy uktada¢ klinujgc je starannie pomiedzy sobg prowadzac do powstania
zwartej konstrukcji. Nalezy unika¢ klinowania odpadami kamienia. Narzut umacniajacy
skarpy nalezy zagtebi¢ ponizej dna. Elementy umocnienia nalezy uktada¢ z zachowaniem
rzednych i nachylenia skarp zgodnie z czescig rysunkowa opracowania. Narzut zabezpieczy¢
drewniang palisadg ¢0,1m, H=1,0m, wzdtuz podndza grobli. Migzszo$¢ warstwy narzutu

kamiennego min. 500 mm.

Umocnienie dna i skarp rowu B
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Umocnienie nalezy wykonaé¢ na odcinku 5,0m narzutem kamiennym klinowanym @0,5m
osadowionym na wysciodtce faszynowej tak, aby po utozeniu kamieni faszyna miata grubosé ok.
15 cm. Narzut kamienny nalezy wesprzec¢ palisadq drewniang ©0,1m, H=1,0m. Migzszosc
warstwy narzutu kamiennego min. 500 mm.

Kamien do robot hydrotechnicznych, spetniajgcy wymagania normy PN-EN 13383-1, powinien
charakteryzowac¢ sie:

- odpornoscig na scieranie MDE10

- uziarnieniem ciezkim klasy HMA 1000/3000

- ksztattem LTA

- gestoscig ziaren >2,5

- wytrzymatoscig na Sciskanie CS80

- mrozoodpornoscig FTA

Kamienie nalezy uktadac¢ klinujgc je starannie pomiedzy soba prowadzac do powstania
zwartej konstrukcji. Nalezy unika¢ klinowania odpadami kamienia. Narzut umacniajacy
skarpy nalezy zagtebi¢ ponizej dna. Narzut na dnie nalezy zagtebi¢ w taki sposdéb, aby gdrna
warstwa kamieni odpowiadata rzednej dna rowu. Narzut zabezpieczy¢ drewniang palisadg

®0,1m, H=1,0m, wzdtuz dna rowu i na zakonczeniu umocnienia skarp i dna.

3.3. Montaz rurociagow

3.3.1. Potaczenia odcinkow

Odcinki rur spiralnie nawijanych faczy sie ze soba, w celu uzyskania projektowanej
dtugosci, za pomoca odpowiednich rodzajéw tgcznikéow stalowych, ktérych typ dobierany jest
w zaleznosci od producenta rur. Poprzeczne ztgcza montazowe sg tak wykonywane, zeby uzyskac
ciggte zespolenie odcinkdw rury w nieprzerwanej linii. taczniki s wykonywane ze stali o takich
samych parametrach jak rura. Nalezy uzywac tacznikéow pochodzacych z tych samych partii
produkcyjnych, co rury. Dostawca rur zobowigzany jest odpowiednio oznakowac rury tak, aby

unikna¢ btedu przy ich fgczeniu.

3.3.2. Fundament i zasypka

Rury kotowe itukowo-kotowe zostang posadowione na fundamencie kruszywowym
grubosci 30cm zageszczonym do wskaznika zageszczenia min 0,98 wg standardowej prdoby
Proctora, utozonym na geowtdkninie. Gorne 5-10 cm powinna stanowi¢ luzna podsypka
piaskowa, ktéra pozwala na swobodne osadzenie karbow rury na podsypce. Kruszywo znajdujace
sie bezposrednio przy konstrukcji nie powinno zawiera¢ ziarn wiekszych niz 32 mm. W trakcie

wykonywania fundamentu i podsypki piaskowej kontrolowac nalezy grubos¢ warstwy uktadanego
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kruszywa oraz jego wskaznik zageszczenia. Kontrola wskaznika zageszczenia powinna odbywac
sie zgodnie z normg PN-88/B-04481.

Parametry fundamentu kruszywowego i zasypki dla rur spiralnie karbowanych:
- na zasypke i fundament kruszywowy mozna stosowac: zwir, mieszanki zwirowo — piaskowe,

pospotke,

- kruszywo powinno miec¢ frakcje 0 + 32 mm, wskaznik réznoziarnistosci Cu > 4, wskaznik
krzywizny 1 < Cc < 3 oraz wodoprzepuszczalnos¢ k10 > 6 m/dobe,

- materiat uzyty do wykonania fundamentu kruszywowego i zasypki nie powinien byc¢
agresywny, zawiera¢ zwigzkoéw organicznych, zmarzlin itp.,

- materiat zasypki powinien by¢ uktadany warstwami o maksymalnej grubosci 30 cm,
a nastepnie zageszczany,

- ukladanie musi by¢ wykonane symetrycznie, aby wysokos$¢ zasypki byfa taka sama po
obydwu stronach rury stalowej, przy czym dopuszcza sie rdznice wysokosci rowna jednej
warstwie; przed przystgpieniem do ukfadania kolejnej warstwy nalezy upewni¢ sie czy
poprzednia zostata wtasciwie zageszczona,

- wskaznik zageszczenia kruszywa zasypki, zgodnie z norma PN-B-0605 Geotechnika. Raporty
ziemne. Wymagania ogdlne i EN-1997-1 (EUROKOD 7) powinien wynosi¢ min. 0,98,

a w bezposrednim sasiedztwie konstrukcji dopuszcza sie 0,95.

Zalecenia dotyczace wykonywania zasypki:

— zasypka wokot rury powinna wykracza¢ poza jej obwdd na szerokos$¢ réwna potowie
$rednicy lub rozpietosci, jednak nie mniej niz 0,60 m, (wyjatkiem jest instalacja w wykopie
- tutaj minimalna szeroko$¢ miedzy $ciana rury a $ciana wykopu nie powinna by¢ mniejsza
niz 0,30 m),

- zasypke nalezy uktadac warstwami rownomiernie z kazdej stron o grubosci warstwy w stanie
luznym nie wiecej niz 30 cm,

- wskaznik zageszczenia kazdej warstwy zgodnie z norma PN-B-0605 Geotechnika. Raporty
ziemne. Wymagania ogodlne i EN-1997-1 (EUROKOD 7) powinien wynosi¢ min. 0,98

a W bezposrednim sasiedztwie rury dopuszcza sie 0,95.
Zageszczenie warstw zasypki wokot i nad rurg nalezy wykonywac lekkim sprzetem
zageszczajacym (ptytami lub stopami wibracyjnymi). Do czasu wykonania petnej wysokosci

zasypki nad konstrukcjg nie dopuszcza sie zageszczania mechanicznego ciezkim sprzetem.

Zalecenia dotyczace wykonywania fundamentu z kruszywa:

- szeroko$¢ fundamentu w przekroju poprzecznym rury powinna wykraczac poza jej obwod

na szeroko$¢ réwng potowie $rednicy lub rozpietosci, jednak nie mniej niz 0,60 m
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- grubos¢ fundamentu kruszynowego powinna by¢ nie mniejsza niz 20 cm (zalecane 30 cm)

- wskaznik zageszczenia fundamentu kruszynowego zgodnie z normg PN-B-0605 Geotechnika.
Raporty ziemne. Wymagania ogdlne i EN-1997-1 (EUROKOD 7) powinien wynosi¢ min. 0,98

- na zageszczonym fundamencie nalezy wykonac¢ podsypke zwirowo-piaskowg grubosci ok.
5 cm utozong luzno tak, aby karby rury mogty sie w niej swobodnie zagtebié¢, umozliwiajgc

petng wspotprace rury z wykonanym fundamentem.

Zageszczanie zasypki na koncach konstrukciji:
Szczegdlng ostroznos¢ nalezy zachowacé w przypadku zageszczania gruntu na koncach

konstrukcji $cietych zgodnie z pochyleniem skarp oraz, gdy dodatkowo konstrukcja potozona jest
w skosie do osi drogi i jej korice Sciete sg réwnolegle do osi drogi. Dotyczy to przede wszystkim
konstrukcji o przekroju kotowym o rozpietosci ponad 2,0 m i innych konstrukcji o rozpietosci
ponad 3,0 m. Korice tak zaprojektowanej konstrukcji pracujg jak wspornikowe $ciany oporowe
i istnieje niebezpieczenstwo, ze nie przeniosg one parcia gruntu wywotanego pracg ciezkiego
sprzetu zageszczajgcego grunt. W zwigzku z tym na koncach konstrukcji z blach falistych nalezy
stosowac lekki sprzet zageszczajacy oraz dopuszcza sie obnizenie wskaznika zageszczenia

gruntu do ok. 0,95 wg standardowej proby Proctora.

3.3.3. Zabezpieczenie konstrukcji przed woda opadowa:

Nad konstrukcjg rur z blachy falistej nalezy umiesci¢ izolacje przeciwwodng w formie
parasola. Przegrode nalezy umieséci¢c w gruncie na catej diugosci rurociggu, 15 cm nad
najwyzszym punktem konstrukcji. Parasol taczy dwie funkcje, wzmacnia nasyp i zapobiega
przeciekom wody. Gérna warstwa zabezpiecza poditozone ponizej warstwy przed uszkodzeniem.
Parasol nalezy utozy¢ z obustronnym spadkiem wynoszgacym 2-4%. Parasol przeciwwodny nalezy
ukfada¢ na przygotowanym podtozu (zasypka rurociggu), bez wszelkich wystajacych korzeni,
ostrych kamieni i innych przedmiotéw, ktére mogtyby uszkodzi¢ geowidknie. Rozwingé
geowtdknine na przygotowanym podtozu. Pasma geowldkniny nalezy taczy¢ na zakiad.
Przewidzie¢ zaktady o szerokosci 300 mm. Dopuszcza sie taczenie geowtdkniny przez zgrzewanie
ze sobg kolejnych pasm, przy zaktadzie 100 + 200 mm. Jesli geowtdknina jest wilgotna, wymiar
zaktadu zwiekszy¢ do 500 mm. Na utozonej warstwie dolnej nalezy utozy¢é geomembrane, a
nastepnie warstwe ochronng z geowtokniny.

Sprzet budowlany nie moze porusza¢ sie bezposrednio po roztozonej geowtdkninie
(geomembranie). Materiatu nasypowego nie nalezy wysypywac bezposrednio na geowtdknine.
Grubos$¢ warstwy materiatu wypetniajgcego wykonac¢ zgodnie z rysunkiem. W przypadku
rozktadania materiatéw posiadajacych ostre krawedzie mogacych uszkodzi¢ geowtdknine nalezy

wykonac cienkg warstwe amortyzujaca z drobnoziarnistego piasku - warstwa grubosci ok. 5 cm.
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Rozktadanie materiatu nasypowego wykonac¢ za pomocag sprzetu mechanicznego. Nie nalezy
doprowadza¢ do nadmiernego miejscowego naprezania geowtdkniny.
Parasol sktada sie z trzech warstw:
- warstwa dolna - geowtdknina PP 500 g/m?
- warstwa srodkowa — geomembrana HDPE o grubosci min 1,0 mm

- warstwa goérna - geowtdknina PP 500 g/m?

3.4. Uktad komunikacyjny

Podczas realizacji planuje sie zorganizowanie terenu pod zaplecze dla maszyn budowlanych
i sktadowania materiatdw niezbednych do wykonywania robét budowlanych zwigzanych
z planowang inwestycjq. Jako drogi dojazdowe na teren prowadzonych robot bedg wykorzystane
ul. Dworska, ewentualnie ul. Debowa oraz sie¢ istniejacych lesnych drdég gruntowych.
Bezposredni dojazd do czasz i grobli zbiornikéw planuje sie tymczasowq drogq technologiczng

z ptyt betonowych, ktdra zostanie zdemontowana po wykonaniu inwestycji.

3.5. Sieci uzbrojenia terenu

W zwigzku z usytuowaniem inwestycji na terenie lesnym, brak jest sieci uzbrojenia terenu
mogacego kolidowa¢ z planowang inwestycjg. Istniejgce urzadzenia upustowe i rurociagi

stanowigce elementy istniejacych zbiornikéw sg przeznaczone do rozbidrki.

3.6. Uksztattowanie terenu i zieleni

Poza zakresem prac, obejmujgcym wykonanie robot budowlanych na zbiornikach wraz
z niezbednymi urzadzeniami oraz odcinkowego umocnienia koryt rowéw A i B, przewiduje sie
dodatkowo wyrdwnanie (zasyp) terenu do projektowanych rzednych wraz z obsiewem trawg. Po
wykonaniu kazdej z grobli, teren nalezy wyréwnac i zniwelowac do istniejgcych rzednych.

W ramach inwestycji przewiduje sie obsiew skarp kazdego ze zbiornikdw do wysokosci
NPP kompozycjg nasion traw, roslin motylkowatych i bylin, dobrane odpowiednio do warunkow
siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp). Powyzej poziomu NPP nie
przewiduje sie ksztattowania skarp - zostang one zachowane w swojej naturalnej formie
z istniejacq roslinnoscia. Jedynie w miejscach, gdzie roslinnos$¢ zostanie uszkodzona w wyniku

prowadzonych prac budowlanych, przewiduje sie jej odtworzenie rodzimymi gatunkami.

Mieszanka nasion powinna spetnia¢ nastepujace parametry:

- czystos$¢ mieszanki co najmniej 90%,
- zawartosc¢ nasion chwastow maksymalne 0,5%,

- zawartos¢ wszystkich innych nasion niz trawy maksymalnie 1%.
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Sposdb wykonania obsiewu trawg na skarpie:

- na uformowane skarpy nawiez¢ 15 cm warstwe ziemi urodzajnej

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwg i wymieszana z nawozami

mineralnymi (dawka 5 kg/100m?);
- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne;
- nasiona najlepiej jest wysiac, gdy gleba jest wilgotna, a temp. wynosi ok. 10°C;

- okres wysiewu — najlepszy okres wiosenny (do potowy maja), jesienny termin siewu (do

potowy pazdziernika);

- przed siewem nasion trawy, ziemie nalezy watowac¢ watem gtadkim, a po wysiewie watem -

kolczatka lub zagrabi¢;

- przykrycie nasion — przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka, lub przykry¢

ziemig ogrodowg z dodatkiem torfu na gtebokos¢ 0,5-1cm);

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion

nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego;
- nasiona traw wysiewac w ilosci 4 kg na 100 m?2.

Planuje sie wycinke pojedynczych drzew i zakrzaczenia znajdujacego sie w miejscu
modernizowanych grobli i skarp zbiornikéw. Nie przewiduje sie wycinki drzew w obrebie zasiegu
cofki kazdego ze zbiornikéow za wyjatkiem tych, ktére narosty w wyniku sukcesji w centralnej
czesci niecki zbiornika z powodu zaniechania prac utrzymaniowych. Drzewa i krzewy znajdujace
sie w bezposrednim sgsiedztwie wykonywanych prac zostang odpowiednio zabezpieczone. Prace
w poblizu systeméw korzeniowych wykonywane bedq recznie.

Po zakonczeniu prac budowlanych teren inwestycji zostanie przywrdcony do stanu
pierwotnego. W miejscu planowanej inwestycji nie stwierdzono wystepowania gatunkdéw
chronionych opisanych Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r.

w sprawie ochrony gatunkowej roslin (t.j. Dz.U. 2014 poz. 1409).

3.7. Tymczasowy przerzut wod

W pierwszej kolejnosci nalezy wytapac ptazy z istniejgcych zbiornikdw i przenies¢ je na
mokradta zlokalizowane w okolicy. Przed rozpoczeciem robdt ziemnych nalezy
wypompowac/spusci¢ wode z modernizowanego zbiornika i odprowadzi¢ ja do pobliskiego rowu,
nalezy takze rozstawi¢ specjalne ptotki chronigce przed migracjg ptazéw do oprdéznianego

zbiornika. Przyjeta technologia robdt zaktada, Ze osady denne wydobyte zostang sprzetem
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mechanicznym po catkowitym spuszczeniu wody ze zbiornikdéw i po ich wstepnym zgromadzeniu
i odsaczeniu z nich nadmiaru wody w wyzej potozonych czesciach dna zbiornikéw, zostang
zatadowane na s$rodki transportu i przetransportowane do miejsc wskazanych przez Inwestora
dla ich zagospodarowania i ostatecznego wbudowania gdzie zostang zdeponowane na wysypisku
odpadow lub zagospodarowane przez Wykonawce robdét w inny sposéb, zgodny z aktualnie
wymaganymi przepisami i normami w tym zakresie. Podsuszanie osaddéw bezposrednio w czaszy
zbiornikéw wyklucza koniecznos$¢ wykonania ucigzliwych dla otoczenia odrebnych deponatoréw
osadow.

Na czas prowadzenia prac, czes¢ koryt rowdw A i B oraz modernizowane zbiorniki zostang
wylaczone z eksploatacji. Prace nalezy przeprowadzi¢ po oddzieleniu naptywu wéd. W celu
zabezpieczenia robot przed naptywem wody do strefy prowadzenia prac budowlanych przewidziano
wykonanie tymczasowych rowdw oraz rurociggdw przerzutowych pod ochrong grodzi ziemnych.
Tymczasowe grodzie, zabezpieczajace przed naptywem wody, nalezy wykona¢ jako ziemne
o ksztatcie trapezowym, ktérych korona bedzie miata szerokos$¢ 1,0m, o nachyleniu skarp 1:1,5.
Wysokos$¢ grodzi min. 1,0 m. Dla uszczelnienia oraz wyeliminowania przesigkéw poprzez
konstrukcje grodzi od strony nawodnej zostang obtozone folig HDPE gr. 1,5 mm. W razie potrzeby
dodatkowo przewiduje sie zastosowanie rzgpia w postaci studni @1000 w rejonie gérnej grodzi,
majacego za zadanie zbieranie przesigkajacej wody, a nastepnie wypompowywanie jej za
pomocg pompy spalinowej. Celem przerzucenia wod przewidziano zastosowanie rurociggu
przerzutowego tworzywowego @400, dtugos¢ catkowita rurociggu dostosowana do potrzeb. Dla

lepszej stabilnosci nalezy wesprzec rurocigg na wspornikach (np. koztach drewnianych).

4. ZESTAWIENIE POWIERZCHNI POSZCZEGOLNYCH CZESCI ZAGOSPODAROWANIA
DZIALKI BUDOWLANEJ LUB TERENU

Powierzchnie zabudowy poszczegdlnych elementdw zagospodarowania terenu

przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 4. Powierzchnia zabudowy poszczegdlnych elementow zagospodarowania terenu

ELEMENT POW. OBIEKTU [m?]
Powierzchnia zbiornika 2 do wysokosci MaxPP 3941
(mierzona po obrysie wewnetrznej krawedzi grobli)
Powierzchnia zbiornika 3 do wysokosci MaxPP 8077
(mierzona po obrysie wewnetrznej krawedzi grobli)
Powierzchnia zbiornika 4 do wysokosci MaxPP 8982
(mierzona po obrysie wewnetrznej krawedzi grobli)

Str. 63




PROJEKT BUDOWLANY NA PRZEBUDOWE ZBIORNIKOW WODNYCH W UROCZYSKU G D¢ r
“LAS MIEJSKI” NA TERENIE LESNICTWA ZIELONY DWOR §R§)%EE?DX" ISKO

Powierzchnia zbiornika 5 do wysokosci MaxPP 3727
(mierzona po obrysie wewnetrznej krawedzi grobli)

Powierzchnia grobli w rzucie z géry (podstawa grobli) — zbiornik 2 318
Powierzchnia grobli w rzucie z géry (podstawa grobli) — zbiornik 3 305
Powierzchnia grobli w rzucie z géry (podstawa grobli) - zbiornik 4 400
Powierzchnia grobli w rzucie z géry (podstawa grobli) - zbiornik 5 670
Powierzchnia umocnienia rowu A za wylotem zbiornika 2 23

Powierzchnia umocnienia rowu B za wylotem zbiornika 5 28

5. DANE INFORMUJACE, CZY DZIALKI, NA KTORYCH PROJEKTOWANY JEST OBIEKT SA
WPISANE DO REJESTRU ZABYTKOW ORAZ CZY PODLEGAJA OCHRONIE NA PODSTAWIE
USTALEN MIEJSCOWEGO PLANU ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO

Dziatki, na ktérych projektowane sg zbiorniki, nie sg wpisane do Rejestru Zabytkow
Wojewddztwa Warminsko-Mazurskiego.

Na podstawie informacji zamieszczonych w geoserwisie Generalnej Dyrekcji Ochrony
Srodowiska planowane przedsiewziecie nie znajduje sie na obszarze podlegajacym ochronie

na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. 2018 poz. 142).

6. DANE OKRESLAJACE WPLYW EKSPLOATACJI GORNICZEJ NA DZIALKE LUB TEREN
ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO, ZNAJDUJACEGO SIE W GRANICACH TERENU
GORNICZEGO

Dziatki, na ktorych projektowana jest przedmiotowa inwestycja, nie znajdujg sie w zasiegu

eksploatacji gérniczej.

7. INFORMACIJE I DANE O CHARAKTERZE I CECHACH ISTNIEJACYCH
I PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN DLA SRODOWISKA ORAZ HIGIENY I ZDROWIA
UZYTKOWNIKOW PROJEKTOWANYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH I ICH OTOCZENIA
W przypadku przedmiotowych obiektéw nie wystepuje faza rozruchu.

W kontekscie przepiséw dotyczacych powaznych awarii zawartych w tytule IV ustawy z dnia 27
kwietnia 2001r. ,,Prawo ochrony srodowiska” (t.j. Dz. U. 2019 poz.1396 z p6zn. zm.) z uwagi na
rodzaj, wielko$¢ i potozenie urzadzen wodnych nie przewiduje sie wystapienia powaznej awarii
przemystowej. W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek usterek, nalezy je na usuwac przez
personel Nadlesnictwa badz firmy zewnetrzne. Prawidlowa eksploatacja przedmiotowych
urzadzen minimalizuje ryzyko wystgpienia ewentualnych szkdd, zwigzanych z nieprawidtowym

funkcjonowaniem lub uszkodzeniem urzadzen. Nalezy w tym celu dokonywac¢ cyklicznej kontroli
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i konserwacji urzadzen. Okresowg kontrole nalezy prowadzi¢ przez caty rok z czestotliwoscig raz

na miesigc oraz po kazdym wezbraniu powodziowym.

Nieznaczne oddziatywanie negatywne na srodowisko wystgpi jedynie podczas wykonywania robét
budowlanych i wigze sie z ewentualnym hatasem maszyn powodujacym ptoszenie zwierzyny oraz
Z nieznacznym zniszczeniem szaty roslinnej w miejscu wykonania roboét (nie wystepujg wsrod
nich gatunki chronione). Podczas prowadzenia robdét budowlanych nalezy kierowac sie
nastepujacymi zasadami:

— drogi, dojazdy, pakamery, magazyny, sktady, place postojowe itp., beda tak zlokalizowane
poza miejscem prac i rozwigzane, by nie ingerowa¢ w srodowisko,

- planuje sie zastosowac¢ jak najmniejszy i najlzejszy sprzet, choéby powodowat wzrost
kosztow robot. W niektérych przypadkach moze wystgpi¢ koniecznos$¢ recznego
wykonania prac,

- w trakcie realizacji przedsiewziecia zwraca¢ sie bedzie uwage na: zmniejszenie emisji
hatasu i spalin, sprawne operowanie maszynami budowlanymi poprzez odpowiedni dobor
wykonawcow oraz staty nadzér, nie zasmiecanie terenu oraz nie zanieczyszczanie wody
i gruntu smarami, olejami i paliwem - naleze¢ to bedzie do obowigzku i kultury

technicznej wykonawcy.

Organizacja przebiegu prac i zastosowane materiaty nie przewidujg powstawania
ucigzliwych odpadéw.

Odpowiednia organizacja robdt powinna umozliwi¢ w razie potrzeby - przerwanie prac,
usuniecie sprzetu i minimalizacje strat. Wykonawca powinien uzywa¢ mobilnego sprzetu
i urzadzen, aby w przypadku podwyzszenia sie poziomu wody lub takich prognoz mogt
je niezwtocznie usungc¢ z miejsca prowadzenia robdt oraz miejsca tymczasowego postoju sprzetu
i podrecznego sktadowania materiatow.

Prace nalezy prowadzi¢ poza okresem zagrozenia powodziowego, aby zminimalizowaé ryzyko
poniesionych strat, bedacych nastepstwem zalania placu budowy. W okresie prowadzenia robot
bezwzglednie prowadzi¢ monitoring meteorologiczny, obserwujac na biezgaco krotko
i dlugoterminowe prognozy pogody.

Ponadto ze wzgledu na prowadzenie prac przy uzyciu sprzetu budowlanego nastgpi okresowy

wzrost poziomu hatasu w porze dziennej.
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8. INNE DANE WYNIKAJACE ZE SPECYFIKI, CHARAKTERU I STOPNIA
SKOMPLIKOWANIA OBIEKTU BUDOWLANEGO LUB ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Obliczenia hydrologiczne

Granice zlewni wyznaczono na podstawie map topograficznych oraz numerycznego modelu
terenu, pozyskanego z Centralnego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej,
w oparciu o kierunki sptywu powierzchniowego i dziaty wodne, wyznaczone za posrednictwem
aplikacji GIS Global Mapper.

Zbiorniki zaprojektowano na podstawie przeptywu miarodajnego, natomiast
sprawdzenie bezpieczenstwa budowli w wyjatkowym uktadzie obcigzen sprawdzono na podstawie
przeptywu kontrolnego. Zgodnie z zatgcznikiem nr 4 ww. Rozporzadzenia przyjeto przeptyw
miarodajny Qm o prawdopodobienstwie 1% i przeptyw kontrolny Qx o prawdopodobienstwie 0,5%

i w oparciu o jego parametry zaprojektowano przelewy awaryjne.

Przedmiotowe zlewnie sg zlewniami matymi, nieskanalizowanymi, o powierzchniach
ponizej 50 km, ktérych procent zabudowy nie przekracza 5%. W zwigzku z tym do obliczenia
przeptywdw maksymalnych o okreslonym prawdopodobienstwie wystepowania zastosowano

metode formuty opadowej.

Tok obliczen przedstawiono ponizej:
Q, = f Fo-H-A-4, -6,

gdzie:

Qp - przeptyw maksymalny roczny o prawdopodobienstwie p w m3/s,

f - bezwymiarowy wspotczynnik ksztattu fali (przyjmuje wartos¢ 0,45 na pojezierzach; 0,6 na

pozostatych obszarach),

F: - maksymalny modut odptywu jednostkowego, odczytywany =z tabeli na podstawie

hydromorfologicznej charakterystyki koryta ®r oraz czasu sptywu po stokach ts,

@ - wspotczynnik odptywu, zalezny od typu utworu glebowego wg Czarneckiej,

H: - maksymalny opad dobowy o prawdopodobienstwie 1% w mm (na podstawie mapy rozktadu

tej wielkosci na terenie kraju),

A - powierzchnia zlewni w km?,

Ap - kwantyl rozktadu dla zatozonego prawdopodobienstwa p,

d; - wspdtczynnik redukcji jeziornej, odczytany =z tablic w zaleznosci od wyliczonego
wskaznika jeziornosci.

Hydromorfologiczng charakterystyke koryta cieku &, obliczono ze wzoru:
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o 1000-(L +1)

r- 1 1 1
m-1,3-A%-(p-H,)s
gdzie:

L+/ - dtugosc cieku gtéwnego wraz z suchg doling w km,

m - miara szorstkosci koryta odczytana z tabeli,

In - spadek cieku w %o,

A - powierzchnia zlewni w km?,

@ - wspoétczynnik odptywu,

H: - maksymalny opad dobowy o prawdopodobienstwie p w mm.

W celu obliczenia charakterystyki hydromorfologicznej koryta cieku @, w pierwszej kolejnosci
wyznacza sie spadek cieku Iy oraz miare szorstkosci koryta cieku m. Miare szorstkosci koryta
cieku m odczytano z tabeli na podstawie opracowania J. Stachy i B. Fal. Aby obliczy¢ usredniony
spadek cieku I, niezbedne jest wyznaczenie profilu podtuznego cieku wraz z suchg doling, ktére

polega na wykresleniu zmian wysokosci cieku wraz z zmiang dtugosci cieku gtdwnego od zrédta

do ujscia.
I, =006elr
gdzie:
Ir — spadek cieku.
Ir Wg -Wd
L+l

gdzie:
Wg - wzniesienie dziatu wodnego w punkcie przeciecia w punkcie przeciecia z osig suchej doliny

Wd - wzniesienie przekroju obliczeniowego

Czas sptywu po stokach ts [min] nalezy okresli¢ na podstawie tablic (interpolacja) w zaleznosci
od hydromorfologicznej charakterystyki stokow:
1
o - (1000-1, )2

S 3

m; - IsZ ((oHl)%

gdzie:

Is - Srednia dtugos¢ stokow w km,

ms — miara szorstkosci stokdéw odczytana z tabeli,

@ — wspotczynnik odptywu,

H: - maksymalny opad dobowy o prawdopodobienstwie p w mm,

Is — $redni spadek stokéw w %o obliczony ze wzoru:
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gdzie:

Ah - réznica pozioméw dwéch sasiednich warstwic w m,
k — dtugos¢ warstwicy w km,

r — liczba warstwic,

A - powierzchni zlewni w km?Z.

Srednig dtugos$¢ stokdw z kolei oblicza sie ze wzoru:

1

gdzie:
p — gestosc sieci rzecznej.
Gestos¢ sieci rzecznej p oblicza sie jako iloraz sumy dtugosci cieku gtdwnego oraz jego doptywoéw

(wraz z suchymi dolinami) i powierzchni zlewni wedtug wzoru:

n
>(L+1)
_i=l
PEA
Majac dany czas sptywu po stokach ts oraz hydromorfologiczng charakterystyke koryta @, na
podstawie tabeli wyznaczono maksymalny modut odptywu jednostkowego F:, stosujgc w tym

celu podwdjng interpolacje.

Wspétczynnik redukcji przeptywéw maksymalnych - kwantyl rozktadu zmiennej dla zadanego
prawdopodobienstwa pojawienia sie ustalany jest na podstawie mapy regiondw i tablic [J. Stachy
i B. Fal].

Wspotczynnik redukcji jeziornej dj odczytujemy z tablic w zaleznosci od wyliczonego wskaznika

jeziornosci. Wskaznik jeziornosci zlewni obliczy¢ nalezy wg wzoru:

_3b o aji
JEZ = =2

gdzie:
A;i - powierzchnia zlewni jeziora, ktérego powierzchnia Ax stanowi co najmniej 1% powierzchni
jego zlewni (Ax=0.01A;,) [km]

Obliczenia przeprowadzono dla przekrojow w miejscu planowanej budowli:

Tabela 5: Wartosci wyliczonych parametréow sktadowych:
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Parametr Zbiornik 2 | Zbiornik 3 |Zbiornik 4 |Zbiornik 5
F wspotczynnik ksztattu fali [-] 0,45 0,45 0,45 0,45
F1 | modut odptywu jednostkowego [-] 0,0945 0,0256 0,0257 0,0258
@ | wspdtczynnik odptywu [-] 0,35 0,35 0,35 0,35
H1 | maksymalny opad dobowy 1% [mm] 100,00 100,00 100,00 100,00
A | powierzchnia zlewni [kmZ2] 0,64 2,53 2,57 2,60
8j |wspotczynnik redukcji jeziornej [-] 1,00 1,00 1,00 1,00
L+ | dtugosc cieku wraz z suchg doling [km] 1,31 3,68 3,68 3,68
m | miara szorstkosci koryta cieku [-] 9,00 9,00 9,00 9,00
Irl | usredniony spadek cieku [%o] 16,65 2,45 2,45 2,45
Ir |spadek cieku [%o] 27,76 4,09 4,09 4,09
Wg | wzniesienie dzialu wodnego [m npm] 176,40 156,20 156,20 156,20
Wd | wzniesienie przekroju obliczen. [m npm] 140,04 141,16 141,16 141,16
Is |$redni spadek stokdéw [%o] 83,28 68,34 67,28 66,50
p | gestosc sieci rzecznej [km-1] 2,56 2,31 2,27 2,25
Is |srednia df. stokéw [km] 0,22 0,24 0,24 0,25
ms | miara szorstkosci stokow [-] 0,15 0,17 0,17 0,17
Ah | réznica wys. 2-ch sgsiednich warstwic [m] 10 10 10 10
>k | Suma dtugosci warstwic w zlewni [km] 5,33 17,29 17,29 17,29
®r |Hydromorfologiczna char. cieku [-] 26,20 98,85 98,46 98,17
®s | Hydromorfologiczna char. stoku [-] 5,49 5,36 5,43 5,48
ts | Czas sptywu po stoku [min] 24,51 24,18 24,62 24,95

Tabela 6: Wartosci wyliczonych przeptywow w miejscu projektowanych budowli:

okreslone
i Przeptyw dla Przeptyw dla Przeptyw dla Przeptyw dla
prawdopodobienstwo o o o o
(%] Zbiornika 2 [m3/s]| Zbiornika 3 [m3/s] | Zbiornika 4 [m3/s]| Zbiornika 5 [m3/s]
(o]

0,1 1,26 1,35 1,37 1,39

0,2 1,16 1,24 1,27 1,29
Qk 0,5 1,05 1,12 1,14 1,16
Qm 1,0 0,95 1,02 1,04 1,06
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PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY

9. PRZEZNACZENIE OBIEKTU I PROGRAM UZYTKOWY

Zakres opracowania obejmuje w szczegolnosci:

a) zbiornik wodny malej retencji — Zbiornik 2 i urzadzenia towarzyszace

- przebudowe czaszy zbiornika wodnego matej retencji (odmulenie i uksztattowanie skarp),
- przebudowe czotowej grobli ziemnej,

- przebudowe budowli upustowej dostosowanej do przeptywu Qk=1,05m3/s i Qm=0,95m3/s,
- przebudowe przelewu awaryjnego,

- odmulenie (przywrdcenie do stanu pierwotnego) i umocnienie fragmentu rowu A,

- umocnienie dna i skarp w rejonie grobli zbiornika,

- rozbiorke istniejgcych przewoddéw PVC i pozostatosci budowli upustowej.

b) zbiornik wodny malej retencji — Zbiornik 3 i urzadzenia towarzyszace

- przebudowe czaszy zbiornika wodnego matej retencji (odmulenie i uksztattowanie skarp),
- przebudowe czotowej grobli ziemnej,

- przebudowe budowli upustowej dostosowanej do przeptywu Qk=1,12m3/s i Qm=1,02m?3/s,
- przebudowe przelewu awaryjnego,

- umocnienie dna i skarp w rejonie grobli zbiornika,

- rozbiorke istniejacych przewoddéw PVC i pozostatosci budowli upustowej.

c) zbiornik wodny matej retencji - Zbiornik 4 i urzadzenia towarzyszace

- przebudowe czaszy zbiornika wodnego matej retencji (odmulenie i uksztattowanie skarp),
- przebudowe czotowej grobli ziemnej,

- przebudowe budowli upustowej dostosowanej do przeptywu Qk=1,14m3/s i Qm=1,04m?3/s,
- przebudowe przelewu awaryjnego,

- umocnienie dna i skarp w rejonie grobli zbiornika,

- rozbiorke istniejacych przewoddéw PVC i pozostatosci budowli upustowej.

d) zbiornik wodny matej retencji — Zbiornik 5 i urzadzenia towarzyszace

- przebudowe czaszy zbiornika wodnego matej retencji (odmulenie i uksztattowanie skarp),
- przebudowe czotowej grobli ziemnej,

- przebudowe budowli upustowej dostosowanej do przeptywu Qk=1,16m3/s i Qm=1,06m?3/s,
- przebudowe przelewu awaryjnego,

- odmulenie (przywrdcenie do stanu pierwotnego) i umocnienie fragmentu rowu B,

- umocnienie dna i skarp w rejonie grobli zbiornika,

- rozbiorke istniejacych przewoddéw PVC i pozostatosci budowli upustowej.

Podstawowym przeznaczeniem obiektow budowlanych projektowanych w ramach

przedmiotowej inwestycji jest uzyskanie maksymalnej retencji wod opadowych oraz wdd ze sptywu
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powierzchniowego z rowéw lesnych. Planowane przedsiewziecie, po jego zrealizowaniu, spowoduje
polepszenie warunkéw przyrodniczych. Podjete dziatania, pozwolg na odtworzenie utraconej
objetosci retencyjnej i zatrzymanie wody w lesie, co spowoduje polepszenie warunkéw gruntowo-
wodnych i przeciwdziatanie zbyt intensywnym sptywom, powodujacym nadmierng erozje wodng
na terenach nizinnych. Zgodnie z ,Wytycznymi do realizacji zadan i obiektéw matej retencji
i przeciwdziatania erozji” (CKPS, listopad 2016) polecanym rozwigzaniem jest budowanie
zbiornikdw niezasilanych wodg z ciekdw statych, a jedynie sptywem powierzchniowym lub/i
ciekami okresowymi nawet wowczas, gdyby zachodzito ryzyko ich okresowego wysychania. Tego
typu obiekty spetniajg postulaty magazynowania wody w $rodowisku oraz przechwytywania jej
i zatrzymywania najwyzej jak to mozliwe, z korzyscig dla lokalnych ekosystemdw. Zbiorniki te
mogg stanowi¢ skuteczng ochrone przed lokalnymi wezbraniami i szkodami w infrastrukturze
lesnej i sq zarazem mato inwazyjne dla przyrody.

Realizacja przedmiotowego przedsiewziecia przyczyni sie do poprawy stosunkéw wodnych oraz
stworzenia naturalnych warunkdéw zaopatrzenia w wode dla bytujacych na tym terenie zwierzyny
i ptactwa.

Funkcje uzytkowe zbiornikow:

- ochrona przed powodzig terenéw zlokalizowanych ponizej projektowanych zbiornikéw,

- przywrdcenie réznorodnosci biologicznej i waloréw krajobrazowych otoczenia zbiornikoéw,

- ewentualne zrédto wykorzystania do zaopatrzenia w wode do celdw przeciwpozarowych.
10. CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY TECHNICZNE

Tabela 7: Zestawienie charakterystycznych parametrow zbiornikdw

Parametr Zbiornik 2 |Zbiornik 3 |Zbiornik 4 |Zbiornik 5
Czasza zbiornika
pojemnosc¢ catkowita (dla MaxPP) 4785 m3 7560 m?3 19640 m3 6510m?3
pojemnosc¢ przy NPP 3525 m3 5070 m3 16535 m3 5180m3
pojemnos$¢ powodziowa 1260 m3 2490 m3 3105 m3 1330m3
powierzchnia lustra wody zbiornika |3941 m? 8077 m? 9710 m? 3727 m?
przy MaxPP
powierzchnia lustra wody przy NPP | 3683 m? 5742 m? 8982 m? 3260 m?
rzedna NadPP [m n.p.m.] 139,80 141,10 140,60 139,70
rzedna MaxPP [m n.p.m.] 139,78 141,09 140,59 139,69
rzedna NPP [m n.p.m.] 139,45 140,70 140,25 139,30
rzedna dna zbiornika [m n.p.m.] 138,35 - 139,75 - 139,50 - 137,20 -
138,55 139,55 137,70 137,45
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spadek dna 2%o0 2%o0 2-16%o0 2%o0
gtebokosé maksymalna 1,43 m 1,55 m 2,90 m 2,50m
uksztattowanie skarp zbiornika 1:2 1:2 1:2 1:2
Grobla ziemna dolna
szerokos$c¢ korony grobli 3m 3m 3m 3m
szerokos$¢ podstawy grobli 16,6m 17,53m 23,30m 20,90m
dtugos¢ grobli 32,95m 45,75m 37,0m 35,45m
wysokos¢ grobli 2,15m 2,30m 3,84m 3,26m
rzedna korony grobli [m n.p.m.] 140,50 141,80 141,30 140,40
uksztattowanie skarpy odwodnej 1:3o0raz 1:2|1:3 0raz 1:2 |1:3 0oraz 1:2 |1:3 oraz 1:2
uksztattowanie skarpy 1:2 1:2 1:2 1:2
odpowietrznej
Budowla upustowa
Przeptyw kontrolny Qk=0,5%. 1,05m3/s 1,12m3/s 1,14m3/s 1,16m3/s
Przeptyw miarodajny Qm=1%. 0,95m3/s 1,02m3/s 1,04m3/s 1,06m3/s
rura doprowadzajaca — $r. wewn. 600mm 600mm 600mm 600mm
rura doprowadzajaca - spadek 0,3% 0,3% 1,3% 0,4%
rura doprowadzajaca - dtugosc 3,3m 3,3m 6,2m 5,1m
rura doprowadzajqca - rzedna 138,35 139,55 137,70 137,20
wlotu [m n.p.m.]
rura doprowadzajqca - rzedna 138,34 139,54 137,62 137,18
wylotu do studni [m n.p.m.]
rura upustowa B/H [m] 1,15x0,82 1,15x0,82 1,15x0,82 1,15x0,82
rura upustowa - spadek 0,4% 0,4% 1,4% 0,3%
rura upustowa - dtugosc¢ 9,30m 9,70m 12,50m 11,70m
rura upustowa - rzedna wlotu [m 138,34 139,54 137,62 137,18
n.p.m.]
rura doprowadzajqca - rzedna 138,30 139,50 137,45 137,14
wylotu do odbiornika [m n.p.m.]
Studnia - $rednica wewnetrzna 2000mm 2500mm 2500mm 2000mm
Zastawki szandorowe 2x1,11m 2x1,16m 2X%2,63m 2x2,12m
Przelew awaryjny
szeroko$¢ dna umocnienia 5,0m 5,0m 5,0m 5,0m
nachylenie skarp 1:10 1:10 1:10 1:10
catkowita szerokos$¢ okna 16,0m 16,4m 16,2m 17,0m
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rzedna przelewu dla WWP 140,20 141,50 141,00 140,10
[mn.p.m.]

Umocnienia kamienne i obsiew trawg

powierzchnia narzutu na skarpie 27m? 31m? 67m? 35,5m?

odwodnej o nachyleniu 1:2

Powierzchnia narzutu na skarpie 72m? 80m?2 53m? + 206m?

odwodnej o nachyleniu 1:3 57m?

plac eksploatacyjny wokot studni 11m? 12,5m?2 12,5m? 13,5m?

przelew awaryjny 80m?2 83m? 123m? 87m?

powierzchnia narzutu na skarpie 49m? 14m? 39m? 25m?

odpowietrznej

umochienia za wylotem urzadzenia |28m? 34m? 84,5m? 34m?

wlot do zbiornika - 16,5m? - -

obsiew trawg 64m? 46,5m? 70m? 277m?
Odtworzenie jezdni

Kruszywo (0-31,5mm) - 88m? 62,5m? -

Kruszywo (40-60mm) - 88m?> 62,5m? -

11. FORMA ARCHITEKTONICZNA I FUNKCJA OBIEKTU BUDOWLANEGO, SPOSOB JEGO
DOSTOSOWANIA DO KRAJOBRAZU I OTACZAJACEJ ZABUDOWY

Forma architektoniczna planowanego zbiornika zostata dostosowana do krajobrazu
i otaczajacego zagospodarowania terenu. Przebudowa istniejacych zbiornikdw wodnych nie
spowoduje zmiany zagospodarowania terenu. W ramach inwestycji projektuje sie modernizacje
budowli w celu odtworzenia ilo$ci magazynowanej wody oraz przeciwdziatania zbyt intensywnym
sptywom, powodujacym nadmierng erozje wodng na terenach nizinnych.

Przeznaczenie i funkcja zbiornikdéw nie zmieni sie. Na terenie inwestycji, w miejscu
projektowanych zbiornikoéw, znajduje sie szereg bagien, mokradet oraz terenéw podmoktych,
odizolowanych od siebie, oraz obszaréow bezodptywowych. Granice zlewni poszczegdlnych
zbiornikédw wyznaczono na podstawie map topograficznych oraz numerycznego modelu
terenu, pozyskanego z Centralnego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej, w oparciu o kierunki sptywu powierzchniowego i dziaty wodne, wyznaczone
za posrednictwem aplikacji GIS Global Mapper. Przedmiotowe zbiorniki zostang wykonane
jako zbiorniki ziemne, skarpy odwodne zbiornika zostang umocnione poprzez obsiew
mieszanka traw. Do umocnienia dna i skarp zostanie zastosowany narzut kamienny.
Zastosowane materiaty naturalne wkomponujg sie w krajobraz lesny. Zbiornik wodny wptynie
korzystnie na krajobraz. Planowane przedsiewziecie, po jego zrealizowaniu, spowoduje
polepszenie warunkow przyrodniczych. Podjete dziatania, pozwolg na odtworzenie utraconej

objetosci retencyjnej i zatrzymanie wody w lesie, co spowoduje polepszenie warunkdow
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gruntowo-wodnych i przeciwdziatanie zbyt intensywnym sptywom, powodujacym nadmierng
erozje wodng na terenach nizinnych.

Przyjete rozwigzania projektowe zostaty opracowane zgodnie z wytycznymi do realizacji
zadan i obiektéw matej retencji i przeciwdziatania erozji wodnej, zawartymi w Podreczniku
wdrazania projektu ,Kompleksowy projekt adaptacji laséw i lesnictwa do zmian klimatu - mata
retencja oraz przeciwdziatanie erozji wodnej na terenach nizinnych” oraz z wytycznymi
rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie (Dz. U. 2007 nr 86 poz.
579).

12. ZESTAWIENIE POWIERZCHNI

W tabeli ponizej przedstawiono zestawienie powierzchni poszczegdlnych obiektéw.

Tabela 8: Powierzchnia zabudowy poszczegdlnych elementéw zagospodarowania terenu

ELEMENT POW. OBIEKTU [m?]

Powierzchnia zbiornika 2 do wysokosci MaxPP 3941
(mierzona po obrysie wewnetrznej krawedzi grobli)

Powierzchnia zbiornika 3 do wysokosci MaxPP 8077
(mierzona po obrysie wewnetrznej krawedzi grobli)

Powierzchnia zbiornika 4 do wysokosci MaxPP 8982
(mierzona po obrysie wewnetrznej krawedzi grobli)

Powierzchnia zbiornika 5 do wysokosci MaxPP 3727
(mierzona po obrysie wewnetrznej krawedzi grobli)

Powierzchnia grobli w rzucie z géry (podstawa grobli) — zbiornik 2 318
Powierzchnia grobli w rzucie z géry (podstawa grobli) — zbiornik 3 305
Powierzchnia grobli w rzucie z goéry (podstawa grobli) — zbiornik 4 400
Powierzchnia grobli w rzucie z géry (podstawa grobli) — zbiornik 5 670
Powierzchnia umocnienia rowu A za wylotem zbiornika 2 23
Powierzchnia umocnienia rowu B za wylotem zbiornika 5 28
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13. UKLAD KONSTRUKCYJNY OBIEKTU BUDOWLANEGO

13.1. Zalozenia i wyniki obliczen dla okreslenia bezpieczefnstwa budowli

Zbiorniki zaprojektowano na podstawie przeptywu miarodajnego, natomiast sprawdzenie
bezpieczenstwa budowli w wyjatkowym uktadzie obcigzen sprawdzono na podstawie przeptywu
kontrolnego. Zgodnie z zatgcznikiem nr 4 ww. Rozporzadzenia przyjeto przeptyw miarodajny Qm
o prawdopodobienstwie 1% i przeptyw kontrolny Qk o prawdopodobienstwie 0,5% i w oparciu o
jego parametry zaprojektowano przelewy awaryjne.

Przedmiotowe zlewnie sg zlewniami matymi, nieskanalizowanymi, o powierzchniach ponizej 50
km, ktorych procent zabudowy nie przekracza 5%. W zwigzku z tym do obliczenia przeptywow
maksymalnych o okreslonym prawdopodobienstwie wystepowania zastosowano metode formuty
opadowej.

Granice zlewni wyznaczono na podstawie map topograficznych oraz numerycznego modelu
terenu, pozyskanego z Centralnego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej,
w oparciu o kierunki sptywu powierzchniowego i dziaty wodne, wyznaczone za posrednictwem

aplikacji GIS Global Mapper.

Tabela 9: Wartosci wyliczonych przeptywdw w miejscu projektowanych budowli:

okreslone Przeptyw dla Przeptyw dla Przeptyw dla Przeptyw dla
prawdopodobienstwo Zbiornika 2 Zbiornika 3 Zbiornika 4 Zbiornika 5
[%] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s]
Qk 0,5 1,05 1,12 1,14 1,16
Qm 1,0 0,95 1,02 1,04 1,06

Przelew awaryjny zostat zaprojektowany z uwzglednieniem deszczu o prawdopodobienstwie
wystgpienia p=1%, dla wyjatkowych warunkdéw pracy (WWP)

Budowle upustowe zaprojektowano w oparciu o spetnienie warunkéw pracy opisanych ponizej:
Warunek 1 - Podczas normalnej eksploatacji zbiornika caty przeptyw SSQ przeptywa poprzez
dolne rurociagi, ktorymi dostaje sie do wnetrza budowli upustowej, gdzie poziom wod
w zbiorniku jest regulowany za pomocqg zastawek. Odptyw ze studni nastepuje rurg upustowa.
Wydajnos¢ rur doprowadzajacych wode do studni przewyzsza przeptyw SSQ.

Warunek 2 - Poziom MaxPP oraz poziom NadPP przelewaly sie w catosci poprzez krawedz
przelewu do studni szandorowej i nie nastepowat przy nich przelew przez groble.

Warunek 3 - Podczas wyjatkowych warunkow pracy (WWP) zbiornika tj. awarii budowli upustowej
przeptyw Q=1% przelewa sie przez umocnione okno przelewowe w catosci, w koronie grobli.
Wymiary okna przelewowego dobrano w taki sposob, aby wysokos$¢ warstwy wody byta nizsza

o min. 30 cm od wysokosci grobli.
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13.2. Kategoria geotechniczna obiektu budowlanego, warunki i sposob jego

posadowienia

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych (Dz.U. z 2012 poz.463) oraz Polskich Norm: PN-EN 1997-1: Eurokod 7:
Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady ogdolne i PN-EN 1997-2: Eurokod 7:
Projektowanie geotechniczne - Czes$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego oraz
w oparciu o wykonane badania geotechniczne i na podstawie opinii geotechnicznej projektowane
obiekty zostang posadowione w prostych warunkach gruntowych-wodnych, zaliczone zostaty do
II kategorii geotechnicznej. Strefa przemarzania dla rejonu badan zgodnie z PN-81/B-03020

wynosi Hz = 1,00 m p.p.t.

Na etapie realizacji inwestycji nalezy roboty ziemne wykonywac¢ w okresach suchych zgodnie
z normg PN-B-06050:1999, chronigc grunty w dnie i skarpach przed zalaniem i przemarzaniem.
Na czas prowadzenia robdt nalezy ustanowi¢ nadzoér geologiczny. Na czas prowadzenia
zaprojektowanych prac konieczne bedzie zastosowanie odwodnienia we wszystkich zbiornikach.
W miare mozliwosci zapewniony zostanie odptyw grawitacyjny poprzez wykonanie
tymczasowego rurociggu przerzutowego i/lub rowu odwadniajacego. Rozpoczecie prac bedzie
mozliwe po osuszeniu niecek zbiornikéw modernizowanych.

Z uwagi na lokalizacje przedmiotowej inwestycji poza zasiegiem eksploatacji gorniczej nie

projektuje sie zabezpieczen przed wptywami eksploatacji gorniczej.

13.3. Opis konstrukcyjny zbiornikéw

13.3.1. Zbiornik 2

Podstawowe parametry urzadzen:

- przebudowa zbiornika wodnego matej retencji:
- pojemnosc catkowita Vc (dla MaxPP): 4785 m3
- pojemnosc¢ przy NPP: 3525 m3
- pojemnos¢ powodziowa: 1260 m3
- powierzchnia lustra wody zbiornika przy MaxPP: 3941 m?
- powierzchnia lustra wody przy NPP: 3683 m?
- rzedna NadPP: 139,80 m n.p.m.
- rzedna MaxPP: 139,78 m n.p.m.
- rzedna NPP: 139,45 m n.p.m.
- rzedna dna zbiornika: 138,35 - 138,55 m n.p.m,,
- spadek dna i=2%o
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- gleboko$¢ maksymalna: 1,45 m

- uksztattowanie skarp zbiornika - 1:2
- przebudowa czotowej grobli ziemnej:

- szerokos$¢ korony grobli: 3m

- szeroko$¢ podstawy grobli: 16,6m

- diugosé grobli: 32,95m

- wysokos¢ grobli: 2,15m

- rzedna korony grobli: 140,50 m n.p.m.

- uksztattowanie skarpy odwodnej grobli — 1:3 oraz 1:2

- uksztattowanie skarpy odpowietrznej grobli — 1:2

- umocnienie skarp grobli i budowli upustowej z narzutu kamiennego @300 oraz @500
- przebudowa budowli upustowej dla przeptywu Qk=1,05m3/s i Qm=0,95m3/s

- rura doprowadzajaca kotowa DN600, i=0,3%, L=3,3m

- rzedna wlotu: 138,35 m n.p.m.

- rzedna wylotu do studni 138,34 m n.p.m.

- rura upustowa tukowo-kotowa B/H=1,15x0,82m, i=0,4%, L=9,30m

- rzedna wlotu: 138,34 m n.p.m.

- rzedna wylotu do odbiornika 138,30 m n.p.m.

- studnia DN2000 z dwiema zastawkami szandorowymi H=1,11m dla NPP=139,45 m

n.p.m.

przebudowa przelewu awaryjnego
- umocnione okno przelewowe w koronie grobli, minimalna szeroko$¢ dna umocnienia
5,0m, nachylenie skarp 1:10
- rzedna przelewu dla WWP Qm1%: 140,20 m n.p.m.

odmulenie (przywrdcenie do stanu pierwotnego) rowu A na diugosci ok 30m
- umocnienie dna i skarp rowu A w rejonie grobli zbiornika
- narzut kamienny @500 wsparty palisadg drewniang ¢ 0,1m H = 1,0m

- dtugos$¢ umocnienia L=5,0m

Technologia wykonania:
Czasza zbiornika:

Zgodnie z zatacznikiem nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2017r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budowle hydrotechniczne i ich
usytuowanie (Dz.U. 2007 nr 86 poz. 579) projektowany zbiornik jest budowlg pozaklasowg, jednak
powinien spetnia¢ warunki techniczne jak dla budowli klasy IV.

W celu dostosowania budowli do zmian klimatu zgodnie z zatozeniami unijnego programu matej
retencji, zbiornik zasilany bedzie wodami gruntowymi, opadowymi oraz sptywem

powierzchniowym z rowow lesnych. Podstawowe parametry zbiornikéw zostaty opracowane na
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podstawie dokonanych obliczen dla deszczu o prawdopodobienstwie wystgpienia p=1%. Prace
budowlane nalezy prowadzi¢ przy mozliwie bezopadowej pogodzie, a wykopy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem lub zalaniem przez wode opadowg i podziemna, ze wzgledu na mozliwosc
uplastycznienia sie gruntéw pod wptywem zmiany wilgoci.

Modernizowany zbiornik, poprzez rozmycie istniejacej grobli ziemnej, utracit mozliwosc
retencjonowania wody, iw zwigzku z tym, swojg podstawowg funkcje. Roéwniez poprzez
zaniechanie prac utrzymaniowych w niecce zbiornika wyksztatcity sie pospolite zbiorowiska
roslinnosci szuwarowo-tgkowej. Po rozbidrce elementdéw istniejgcych w miejscu projektowanego
zbiornika, tj. betonowego umocnienia i zarurowania k250, L=3,14m, niecke zbiornika planuje
sie mechanicznie oczysci¢ z roslinnosci, ktéra jg porasta. Nalezy Sciggna¢ warstwe humusu
grubosci 20 cm z catego obszaru prac o powierzchni 0,4ha, (objeto$¢ humusu V=800m?3) a takze
usung¢ warstwe namutéw z dna.

Zasilanie zbiornika nastgpi, jak dotychczas, poprzez istniejacy row A. Wiot rowu A do zbiornika
projektuje sie na rzednej 138,55 m n.p.m. Z uwagi na dtugos¢ zbiornika dno uksztattowane
zostanie ze spadkiem od strony podtnocnej zbiornika w kierunku potudniowym, czyli odptywu
wody, ze spadkiem podiuznym 2%o0 do rzednej 138,35 mn.p.m. Centrum zbiornika
charakteryzuje sie dosy¢ ptaskim uksztattowaniem.

Planuje sie wykonanie prac ziemnych w zakresie odmulenia dna poprzez zebranie warstwy
organicznej z dna zbiornika oraz wyprofilowanie tych stref. Usunieta bedzie rowniez warstwa
piasku i nanosow.

Skarpy zbiornika zostang uksztattowane z nachyleniem 1:2 do poziomu woéd NPP (139,45
m n.p.m.). W celu umocnienia skarp przewiduje sie obsiew trawa.

Wycinka drzew wykonana zostanie przez Nadlesnictwo w ramach gospodarki drzewostanem.

W miejscu inwestycji nie stwardzono wystepowania gatunkow szczegdlnie cennych.

Grobla ziemna:

Czesciowe rozmycie istniejgcej grobli ziemnej, niedostosowanej do aktualnych warunkow
hydrologicznych, spowodowato ucieczke wody ze zbiornika i utrate jego podstawowej funkcji.
Obiekt obecnie stwarza zagrozenie, poniewaz w przypadku gwattownych, szybkich wezbran,
woda zbiera sie i opuszcza zbiornik w sposéb niekontrolowany. Grobla zostanie przebudowana
w celu dostosowania jej parametrow do aktualnych warunkdéw panujacych w zlewni. W miejscu
wystepowania gruntéw niespoistych korpus grobli wykona¢ z gruntéow spoistych, np. piaskéw
gliniastych o wilgotnosci umozliwiajacej ich prawidtowe wbudowanie i zageszczenie -
wspotczynnik zageszczenia gruntéw do I1s=>0.9.

Nasyp ziemny zostanie uksztattowany z nachyleniem w stosunku 1:2 od strony odpowietrznej,
oraz 1:3 od strony odwodnej. Od strony odwodnej, w miejscu projektowanej studni bedacej
elementem urzadzenia upustowego, zostanie zaprojektowane dojscie w celu zapewnienia obstugi

studni i jej konserwacji. Dojscie, o szerokosci 0,5m od strony korony grobli i 1,0m od strony
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zbiornika, zostanie zakoniczone skarpg z nachyleniem 1:2, zgodnie z czescig rysunkowg. Od
strony odwodnej grobli, skarpa o nachyleniu 1:2 i fragment skarpy o nachyleniu 1:3, zostanie
zabezpieczony narzutem kamiennym. Narzut kamienny na skarpach odwodnych wesprzeé
u podnédza palisadg drewniang ©¢0,1m, H=1,0m. Fragment grobli bedacym dojsciem do studni
nalezy zabezpieczy¢ narzutem kamiennym klinowanym ¢0,5m, uktadanym na ptask na 15cm
warstwie betonu hydrotechnicznego min. C25/30. Na fragmencie skarpy grobli od strony
odpowietrznej nalezy wykonac¢ zabezpieczenie w postaci narzutu kamiennego klinowanego
»0,5m, posadowionego na betonie w miejscu przelewu oraz poza miejscem przelewu - na
wyscidtce faszynowej tak, aby po utozeniu kamieni faszyna miata grubos¢ ok. 15 cm. Narzut
kamienny wesprze¢ palisadq drewniang ©0,1m, H=1,0m. Nasyp grobli w miejscach nie
umocnionych narzutami kamiennymi projektuje sie obsia¢ mieszanka traw.

W koronie grobli zostanie wykonany przelew awaryjny w celu odprowadzenia wod podczas awarii
urzadzenia upustowego opisanego ponizej. W celu wyeliminowania przeciekow oraz zmniejszenia
filtracji wody przez groble, planuje sie wykona¢ ekran uszczelniajacy w postaci profilu PCV
o0 parametrach minimum:

— gestosc¢ 1,40 +£ 0,15 g/cm3,

— wytrzymatos¢ na rozcigganie = 35 MPa,

— modut sprezystosci przy rozcigganiu = 2700 MPa,

— temperatura mieknienia wg Vicata = 75 °C,

— udarnos$¢ metodg Charpy’ego = 25 klJ/m?,

— odpornos¢ na starzenie < 30%,

— wytrzymatos$¢é na zginanie = 60 MPa,

— modut sprezystosci przy zginaniu = 2400 MPa,

— szerokos$¢ 250 mm,

— glebokos$¢ 120 mm,

— grubos¢ écianki 6 mm,

— masalmb- 3,2Kkg,

— ilos¢ profili na 1 mb zapory 4 szt. catkowita ilos$¢ szt. 114,

— dtugosé: 28,50mb,

— wysokos¢ scianki H=3,50m,

— rzedna dolna posadowienia ekranu uszczelniajgcego 136,30 m n.p.m.

Groble zaplanowano tak, aby umozliwiaty bezpieczng i dtugoletnig eksploatacje. Spetniajg one
wymagania Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie (t.j. Dz. U.
2007 nr 86, poz. 579 z pézn. zm.).

Budowla upustowa:

Budowle upustowa zaplanowano tak, aby umozliwita bezpieczng i diugoletnia eksploatacje.

Spetnia wymagania Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie
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warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie
(t.j. Dz. U. 2007 nr 86, poz. 579 z p6zn. zm.).

Urzadzenie upustowe skitada¢ sie bedzie ze studni zelbetowej z umieszczonymi wewnatrz
zastawkami szandorowymi, rurociggu doprowadzajacego oraz rurociggu, ktérym wody
kierowane beda do odbiornika - rowu A.

W rozwigzaniu tym zastosowana zostanie studnia o Srednicy wewn. 2000mm wykonana
z elementéw prefabrykowanych, zaopatrzonych dodatkowo w prowadnice dla szandorow
mocowanych do scian studni. Woda bedzie doptywac do studni za pomocg rury doprowadzajacej
stalowej, kotowej (L=3,3m DN600), gdzie spietrzana bedzie za pomocg zamocowanych
szandoréw do wysokosci NPP=139,45 m n.p.m. Odptyw nastepuje pomiedzy dwoma rzedami
szandoréw (H=2x1,11m), ktore ustawione sq tak, by tworzy¢ przegrode ze szczeling doptywowag,
a dalej (drugi rzad) z przelewem. Poziom szandorow w rzedzie drugim ksztattuje poziom wody
w catym zbiorniku. Dzieki temu rozwigzaniu mozliwa bedzie regulacja poziomu wod w bardzo
szerokim zakresie oraz odprowadzenie wéd ze zbiornikdédw. Regulacja poziomu wody umozliwi
zmiane udziatu procentowego pojemnosci powodziowej zbiornika w stosunku do jego pojemnosci
catkowitej. Jesli zatozone poziomy wody beda wptywaty negatywnie na otaczajace $rodowisko,
to mozliwa bedzie ich zmiana do poziomu optymalnego. Zaréwno wody doptywajgce strefg dolng,
jak i wody, ktére dostajg sie przez przelew odptywac bedg wspolnym rurociggiem utozonym pod
grobla.

Odptyw wod ze studni  nastgpi  rurociggiem stalowym, o profilu tukowo-kotowym
B/H=1,15x0,82m, i=0,4%, L=9,30m. Rury doprowadzajgca i upustowa, na wlocie i wylocie,
zostang fabrycznie dociete.

W przypadku wystgpienia wysokiego poziomu wod doptyw wody do studni w strefie gérnej bedzie
nastepowat przelewem poprzez zwienczenie studni w postaci kraty w formie koputy wykonanej
ze stalowych elementéw, ktéra jednoczesnie stanowi¢ bedzie zabezpieczenie studni przed
dostaniem sie do jej wnetrza zanieczyszczen poprzez strefe wlotowg, ktdre beda na niej
zatrzymywane np. gatezie, patyki itd. Koputa bedzie takze stanowié¢ zabezpieczenie przed
ingerencjg osob niepowotanych. Stuzby lesne bede dogladaé¢ droznosci urzadzen i w razie

potrzeby zdejmowac i zaktadac¢ szandory oraz oczyszczac kratownice.

Parametry techniczne budowli:

studnia zelbetowa z zastawkami szandorowymi:

- $rednica wewn. 2000mm, zewn. 2400mm, beton klasy min. C40/50

- zastawki drewniane - drewno sosnowe 2x1,11m H catkowita, deski gr.6cm, wysokos¢
1 elementu 14-20cm (gérny element dopasowany do wysokosci zastawki) zainstalowane
pomiedzy dwoma scianami bocznymi studni na prowadnicach z katownikéw stalowych, jako
przelew ponizej pierwszej zastawki (szczelina doptywowa) — ramka stalowa AISI 304L 2szt

0,6x14cm, na ktorej osadzone zostang pozostate szandory,
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wlot z géry studni przykryty koputg ochronng wykonang z ptaskownikéw stalowych
ocynkowanych i przymocowanych do krawedzi studni za pomoca Srub,
fundament z chudego betonu 15cm posadowiony na warstwie kruszywowej (pospotka

0 - 63mm) gr. 1,0m odseparowanej od gruntu geowtdkning o wytrzymatosci 40kN.

Rurocigg doprowadzajacy:

elementy rurociggu z rury stalowej spiralnie karbowanej o profilu kotowym,

ognhiowo naniesiona powtoka cynkowa o masie 600 g/m? dwustronnie, 42 pm grubosci
powtoki z kazdej strony blachy - zgodnie z normg PN-EN 10346 oraz dodatkowo powtoka
polimerowa o grubos$ci min. 250um zgodnie z norma PN-EN 10169-1,

grubos¢ blachy falistej 2,0mm,

dtugos¢ catkowita rurociggu L=3,3m, spadek i=0,3%, $rednica wewn. 600mm

taczenie rur za pomocq ztaczek stalowych opaskowych wg normy PN-EN 10346:2011
$ciecie rurociggu z pochyleniem skarp oraz pod katem w planie nalezy wykona¢ zgodnie
z rysunkiem przed przystgpieniem do montazu rurociqgu. Miejsca ciecia nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyijnie,

warstwa wyrownawcza pod rurocigg — podsypka kruszywowa gr. 30cm

geowtdknina o wytrzymatosci 40kN/m.

Rurocigg upustowy::

elementy rurociggu z rury stalowej spiralnie karbowanej o profilu tukowo-kotowym,
ognhiowo naniesiona powtoka cynkowa o masie 600 g/m? dwustronnie, 42 pm grubosci
powtoki z kazdej strony blachy - zgodnie z normg PN-EN 10346 oraz dodatkowo powtoka
polimerowa o grubosci min. 250um zgodnie z normg PN-EN 10169-1,

grubos¢ blachy falistej 2,0mm,

dtugos¢ catkowita rurociggu L=9,30m, spadek i=0,4%, wymiary wewn. B/H=1,15x0,82m
tgczenie rur za pomoca ztaczek stalowych opaskowych wg normy PN-EN 10346:2011
$ciecie rurociggu z pochyleniem skarp oraz pod katem w planie nalezy wykona¢ zgodnie
z rysunkiem przed przystapieniem do montazu rurociggu. Miejsca ciecia nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie,

warstwa wyréwnawcza pod rurocigag — podsypka kruszywowa gr. 30cm

geowtdknina o wytrzymatosci 40kN/m

Podstawowe warunki pracy budowli upustowej:

Warunek 1 - Podczas normalnej eksploatacji zbiornika caty przeptyw SSQ (rzedna zwierciadta

wody 139,45 m n.p.m.) przeptywa poprzez dolne rurociagi, ktorymi dostaje sie do wnetrza

budowli upustowej, gdzie poziom wdd w zbiorniku jest regulowany za pomocg zastawek. Odptyw
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ze studni nastepuje rurg upustowq. Wydajnosé rur doprowadzajgcych wode do studni przewyzsza
przeptyw SSQ.

Warunek 2 - Poziom MaxPP (rzedna zwierciadta wody 139,78 m n.p.m.) oraz poziom NadPP
(rzedna zwierciadta wody 139,80 m n.p.m.) przelewaty sie w catosci poprzez krawedz przelewu
do studni szandorowej i nie nastepowat przy nich przelew przez groble.

Warunek 3 - Podczas Wyjatkowych Warunkéw Pracy (rzedna zwierciadta wody WWP=140,20
m n.p.m.) zbiornika tj. awarii budowli upustowej przeptyw Q=1% przelewa sie przez umocnione
okno przelewowe w catosci, w koronie grobli. Wymiary okna przelewowego dobrano w taki

sposob, aby wysokos$¢ warstwy wody byta nizsza o min. 30 cm od wysokosci grobli.

Przelew awaryijny:

Przelew awaryjny zostat zaprojektowany z uwzglednieniem deszczu o prawdopodobienstwie
wystapienia p=1%, dla wyjatkowych warunkdéw pracy. Przelew WWP nastepuje przy rzednej 140,20
m n.p.m, WWP = 0,95m3/s. Szerokos$¢ dna okna przelewowego wynosi 5,0m, nachylenie skarp
1:10. Zabezpieczenie przelewdw nalezy wykona¢ w postaci narzutu kamiennego klinowanego

?0,5m uktadanego na ptask na 15cm warstwie betonu hydrotechnicznego min. C25/30.

Umocnienia narzutem kamiennym skarpy odwodnej:

Narzut kamienny, o s$rednicy kamieni min. 300mm, od strony odwodnej grobli zostanie
wykonany do wysokosci MaxPP odpowiadajacej 139,78 m n.p.m. Skarpe grobli o nachyleniu 1:3
nalezy zabezpieczy¢ na dtugosci 8,0 i 5,0m zgodnie z czescig graficzng. Skarpe o nachyleniu 1:2
zabezpieczy¢ w catosci.

Wykonanie klinowanego narzutu kamiennego polega¢ bedzie na szczelnym utozeniu
i zaklinowaniu w podtozu wiekszych kamieni (kamien do robét hydrotechnicznych min. 30cm) na
stoku pochytej skarpy. Nalezy zebrac¢ ze skarpy luzne frakcje gruntu, nie usuwajgc wychodni
skalnych, zyt i gtazéw. Narzut kamienny posadowi¢ na wyscidtce faszynowej tak aby po
utozeniu kamieni faszyna miata grubos¢ ok. 15 cm Poruszanie sie sprzetem, dowo6z materiatow
i ludzi odbywac sie bedzie po istniejgcej drodze lesnej. Prace wykonywac wytgcznie po osuszeniu
terenu robot. Narzut kamienny ograniczony zostanie palisadg z kotkdw debowych o $rednicy ok.
100 mm i dtugosci 1 m. zgodnie z czescig graficzna.

Kamien do robdt hydrotechnicznych, spetniajacy wymagania normy PN-EN 13383-1, powinien
charakteryzowac sie:

- odpornoscig na $cieranie MDE10

- uziarnieniem ciezkim klasy HMA 1000/3000

- ksztattem LTA
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- gestoscig ziaren >2,5

- wytrzymatoscig na s$ciskanie CS80

- mrozoodpornoscig FTA

Kamienie nalezy uktadac¢ klinujgc je starannie pomiedzy sobg prowadzgc do powstania
zwartej konstrukcji. Nalezy unikaé¢ klinowania odpadami kamienia. Narzut umacniajacy
skarpy nalezy zagtebi¢ ponizej dna. Elementy umocnienia nalezy uktadaé¢ z zachowaniem
rzednych i nachylenia skarp zgodnie z czescig rysunkowa opracowania. Migzszos¢ warstwy

narzutu kamiennego min. 300 mm.

Umocnienia narzutem kamiennym placu eksploatacyjnego wokét studni i w_miejscu przelewu

awaryjnego
Narzut kamienny (kamien do robot hydrotechnicznych min. 50cm) uktadany na ptask na 15cm

warstwie betonu hydrotechnicznego min C25/30 zostanie posadowiony na dojsciu do studni (na
placu eksploatacyjnym wokét studni) oraz w miejscu przelewu awaryjnego i od strony skarpy
odpowietrznej na przelewie.

Kamien do robdt hydrotechnicznych, spetniajacy wymagania normy PN-EN 13383-1, powinien
charakteryzowac sie:

- odpornoscig na Scieranie MDE10

- uziarnieniem ciezkim klasy HMA 1000/3000

- ksztattem LTA

- gestoscig ziaren >2,5

- wytrzymatoscig na $ciskanie CS80

- mrozoodpornoscig FTA

Kamienie nalezy uktada¢ klinujgc je starannie pomiedzy sobg prowadzgac do powstania
zwartej konstrukcji. Nalezy unikac¢ klinowania odpadami kamienia. Kamienie uktadac¢ na 15cm

warstwie betonu hydrotechnicznego C25/30.

Umocnienia narzutem kamiennym skarpy odpowietrznej:

Narzut kamienny, o $rednicy kamieni min. 500mm, od strony odpowietrznej grobli zostanie
wykonany od wysokosci przelewu awaryjnego do podndza grobli + 1,0m zabezpieczenia skarp
poza granicg przelewu wod zgodnie z czescig rysunkowa.

Wykonanie klinowanego narzutu kamiennego polega¢ bedzie na szczelnym utozeniu
i zaklinowaniu w podfozu wiekszych kamieni (kamien do robdt hydrotechnicznych min. 50cm) na
stoku pochytej skarpy. Nalezy zebra¢ ze skarpy luzne frakcje gruntu, nie usuwajac wychodni
skalnych, zyt i gtazéw. Narzut kamienny posadowi¢ na wyscidtce faszynowej tak aby po
utozeniu kamieni faszyna miata grubos¢ ok. 15 cm Poruszanie sie sprzetem, dow6z materiatow

i ludzi odbywac sie bedzie po istniejgcej drodze lesnej. Prace wykonywac wytgcznie po osuszeniu
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terenu robot. Narzut kamienny ograniczony zostanie palisadg z kotkdow debowych o Srednicy ok.
100 mm i dtugosci 1 m. zgodnie z czescig graficzna.

Kamien do robot hydrotechnicznych, spetniajgcy wymagania normy PN-EN 13383-1, powinien
charakteryzowac sie:

- odpornoscig na scieranie MDE10

- uziarnieniem ciezkim klasy HMA 1000/3000

- ksztattem LTA

- gestoscig ziaren >2,5

- wytrzymatoscig na Sciskanie CS80

- mrozoodpornoscig FTA

Kamienie nalezy uktadac¢ klinujgc je starannie pomiedzy soba prowadzac do powstania
zwartej konstrukcji. Nalezy unika¢ klinowania odpadami kamienia. Narzut umacniajgcy
skarpy nalezy zagtebi¢ ponizej dna. Elementy umocnienia nalezy uktada¢ z zachowaniem
rzednych i nachylenia skarp zgodnie z cze$cig rysunkowg opracowania. Narzut zabezpieczyc¢
drewniang palisadgq ¢0,1m, H=1,0m, wzdluz podndza grobli. Migzszos¢ warstwy narzutu

kamiennego min. 500 mm.

Odmulenie (przywrdcenie do stanu pierwotnego) rowu A oraz umocnienie dna i skarp rowu A

w _rejonie grobli zbiornika

Umocnienie dna i skarp rowu A, za groblg ziemng zbiornika 2, nalezy wykona¢ na odcinku 5,0m
narzutem kamiennym klinowanym ©0,5m osadowionym na wyscidtce faszynowej tak, aby po
utozeniu kamieni faszyna miata grubos¢ ok. 15 cm. Narzut kamienny nalezy wesprzec¢ palisadg
drewniang 80,1m, H=1,0m. Migzszo$¢ warstwy narzutu kamiennego min. 500 mm.
Umocnienie skarp i dna rowu za wylotem z urzadzenia: 27m?

Odmulenie dna rowu nalezy wykonac¢ na odcinku 30m.

Kamien do robdt hydrotechnicznych, spetniajacy wymagania normy PN-EN 13383-1, powinien
charakteryzowac sie:

- odpornoscig na Scieranie MDE10

- uziarnieniem ciezkim klasy HMA 1000/3000

- ksztattem LTA

- gestoscig ziaren >2,5

- wytrzymatoscig na Sciskanie CS80

- mrozoodpornoscig FTA

Kamienie nalezy uktada¢ klinujgc je starannie pomiedzy sobg prowadzac do powstania
zwartej konstrukcji. Nalezy unika¢ klinowania odpadami kamienia. Narzut umacniajacy
skarpy nalezy zagtebi¢ ponizej dna. Narzut na dnie nalezy zagtebi¢ w taki sposéb, aby gdrna
warstwa kamieni odpowiadata rzednej dna rowu. Narzut zabezpieczy¢ drewniang palisadg

®0,1m, H=1,0m, wzdtuz dna rowu i na zakonczeniu umocnienia skarp i dna.
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13.3.2. Zbiornik 3

Podstawowe parametry urzadzen:

- przebudowa zbiornika wodnego matej retencji:
- pojemnos$c¢ catkowita Vc (dla MaxPP): 7560 m3
- pojemnos$c¢ przy NPP: 5070 m3
- pojemnos$¢ powodziowa: 2490m?3
- powierzchnia lustra wody zbiornika przy MaxPP: 8077 m?
- powierzchnia lustra wody zbiornika przy NPP: 5742 m?
- rzedna NadPP: 141,10 m n.p.m.
- rzedna MaxPP: 141,09 m n.p.m.
- rzedna NPP: 140,70 m n.p.m.
- rzedna dna zbiornika: 139,75 - 139,55 m n.p.m.
- spadek dna: i=2%o
- gleboko$¢ maksymalna: ok 1,55 m
- uksztattowanie skarp zbiornika - 1:2
- przebudowa czotowej grobli ziemnej:
- szerokos$¢ korony grobli: 3m
- szerokos$¢ podstawy grobli: 17,53m
- dtugosc grobli 45,75m
- wysokos¢ grobli: 2,30m
- rzedna korony grobli: 141,80 m n.p.m.
- uksztattowanie skarpy odwodnej grobli — 1:3 oraz 1:2
- uksztattowanie skarpy odpowietrznej grobli — 1:2
- umocnienie skarp grobli i budowli upustowej z narzutu kamiennego @300 oraz @500
- przebudowa budowli upustowej dla przeptywu Qk=1,12m3/s i Qm=1,02m3/s
- rura doprowadzajaca kotowa DN600, i=0,3%, L=3,30m
- rzedna wlotu: 139,55 m n.p.m.
- rzedna wylotu do studni 139,54 m n.p.m.
- rura upustowa tukowo-kotowa B/H=1,15x0,82m, i=0,4%, L=9,70m
- rzedna wlotu: 139,54 m n.p.m.
- rzedna wylotu do odbiornika 139,50 m n.p.m.
- studnia DN2500 z dwiema zastawkami szandorowymi H=1,16m dla NPP=140,70 m
n.p.m.
- przebudowa przelewu awaryjnego
- umocnione okno przelewowe w koronie grobli, minimalna szeroko$¢ dna umocnienia
5,0m, nachylenie skarp 1:10
- rzedna przelewu dla WWP Qm1%: 141,50 m n.p.m.
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- umocnienie dna i skarp za wylotem (do zbiornika 4)
- narzut kamienny @500 wsparty palisadg drewniang ¢ 0,1m H = 1,0m

- dtugos$¢ umocnienia L=5,0m.

Technologia wykonania:
Czasza zbiornika:

Zgodnie z zatacznikiem nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2017r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budowle hydrotechniczne i ich
usytuowanie (Dz.U. 2007 nr 86 poz. 579) projektowany zbiornik jest budowlg pozaklasowg, jednak
powinien spetnia¢ warunki techniczne jak dla budowli klasy IV.

W celu dostosowania budowli do zmian klimatu zgodnie z zatozeniami unijnego programu matej
retencji, zbiornik =zasilany bedzie wodami gruntowymi, opadowymi oraz sptywem
powierzchniowym z rowow lesnych. Podstawowe parametry zbiornika zostaty opracowane na
podstawie dokonanych obliczen dla deszczu o prawdopodobienstwie wystgpienia p=1%. Prace
budowlane nalezy prowadzi¢ przy mozliwie bezopadowej pogodzie, a wykopy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem lub zalaniem przez wode opadowg i podziemng, ze wzgledu na mozliwosc¢
uplastycznienia sie gruntéw pod wptywem zmiany wilgoci.

Modernizowany zbiornik 3 jest pierwszym, gérnym, zbiornikiem tworzacym kaskade. Poprzez
zaniechanie prac utrzymaniowych w niecce zbiornika wyksztatcity sie pospolite zbiorowiska
roslinnosci szuwarowo—-tgkowej, co wptywa na obnizenie pojemnosci retencyjnej we wszystkich
zbiornikach w systemie. Po rozbidrce elementéw istniejacych w miejscu projektowanego
zbiornika, tj. betonowego umocnienia i istniejagcego zarurowania (w tym mnicha) niecke
zbiornika planuje sie mechanicznie oczysci¢ z roslinnosci, ktéra jg porasta.

Zasilanie zbiornika nastgpi, jak dotychczas, poprzez istniejacy réw B. Wlot rowu B do zbiornika
projektuje sie na rzednej 139,75 m n.p.m. Z uwagi na dtugos¢ zbiornika dno uksztattowane
zostanie ze spadkiem podiuznym 2%o do rzednej 139,55 m n.p.m. Centrum zbiornika
charakteryzuje sie dosy¢ ptaskim uksztattowaniem.

Planuje sie wykonanie prac ziemnych w zakresie odmulenia dna poprzez zebranie warstwy
organicznej z dna zbiornika oraz wyprofilowanie tych stref. Usunieta bedzie rowniez warstwa piasku
i nanosow.

Skarpy zbiornika zostang uksztattowane z nachyleniem 1:2 do poziomu wéd NPP (140,70
m n.p.m.). W celu umocnienia skarp przewiduje sie obsiew trawa.

Wycinka drzew wykonana zostanie przez Nadles$nictwo w ramach gospodarki drzewostanem.

W miejscu inwestycji nie stwardzono wystepowania gatunkdow szczegodlnie cennych.

Grobla ziemna:

Grobla zostanie przebudowana w celu dostosowania jej parametréw do aktualnych warunkéw

panujacych w zlewni. W miejscu wystepowania gruntow niespoistych korpus grobli wykonac¢
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Z gruntdow spoistych, np. piaskow gliniastych o wilgotnosci umozliwiajacej ich prawidtowe
wbudowanie i zageszczenie - wspdtczynnik zageszczenia gruntéw do 1s>0.9.

Nasyp ziemny ziemny zostanie uksztattowany z nachyleniem w stosunku 1:2 od strony
odpowietrznej, oraz 1:3 od strony odwodnej. Od strony odwodnej, w miejscu projektowanej
studni bedacej elementem urzgdzenia upustowego, zostanie zaprojektowane dojscie w celu
zapewnienia obstugi studni i jej konserwacji. Dojscie, o szerokosci 0,5m od strony korony grobli
i 1,0m od strony zbiornika, zostanie zakoriczone skarpg z nachyleniem 1:2, zgodnie z czescig
rysunkowq. Od strony odwodnej grobli, skarpa o nachyleniu 1:2 i fragment skarpy o nachyleniu
1:3, zostanie zabezpieczony narzutem kamiennym. Narzut kamienny na skarpach odwodnych
wesprzec¢ u podndza palisadg drewniang ¢0,1m, H=1,0m. Fragment grobli bedgcym dojsciem do
studni nalezy zabezpieczy¢ narzutem kamiennym klinowanym ¢0,5m, ukfadanym na ptask na
15cm warstwie betonu hydrotechnicznego min. C25/30. Na fragmencie skarpy grobli od strony
odpowietrznej nalezy wykona¢ zabezpieczenie w postaci narzutu kamiennego klinowanego
¢0,5m, posadowionego na betonie w miejscu przelewu oraz poza miejscem przelewu - na
wyscidtce faszynowej tak, aby po utozeniu kamieni faszyna miata grubos$¢ ok. 15 cm. Narzut
kamienny wesprze¢ palisadq drewniang ©0,1m, H=1,0m. Nasyp grobli w miejscach nie
umocnionych narzutami kamiennymi projektuje sie zadarni¢/obsia¢ mieszankg traw.

W koronie grobli zostanie wykonany przelew awaryjny w celu odprowadzenia wod podczas awarii
urzadzenia upustowego opisanego ponizej. W celu wyeliminowania przeciekow oraz zmniejszenia
filtracji wody przez groble, planuje sie wykona¢ ekran uszczelniajgcy w postaci profilu PCV
o0 parametrach minimum:

— gestos$c¢ 1,40 £ 0,15 g/cm3

— wytrzymatos¢ na rozcigganie = 35 MPa

— modut sprezystosci przy rozcigganiu = 2700 MPa

— temperatura mieknienia wg Vicata = 75 °C

— udarnos$¢ metodg Charpy’ego = 25 kJ/m2

— odpornos¢ na starzenie < 30%

— wytrzymatos¢ na zginanie = 60 MPa

— modut sprezystosci przy zginaniu = 2400 MPa

— szerokos$¢ 250 mm

— gtebokos$¢ 120 mm

— grubos¢ scianki 6 mm

— masa 1lmb- 3,2 kg

— ilos¢ profili na 1 mb zapory 4 szt. catkowita ilos¢ szt. 78,

— dtugosé: 19,50mb,

— wysokos¢ scianki H=3,50m,

— rzedna dolna posadowienia ekranu uszczelniajacego 137,59 m n.p.m.
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W koronie grobli przewiduje sie odtworzenie poreczy drogowych drewnianych z prowadnicami
z okraglakéw na stupkach w miejscu nasypu drogi. Wszystkie elementy drewniane nalezy
zaimpregnowac. Porecze drewniane powinny by¢ wykonywane z materiatéw lokalnych.

Stupki nalezy zakotwic¢ za pomocg kotwy do wbetonowania 14x14 cm:

- szerokos$¢ wewnetrzna - 141mm

- wysokos$¢ podstawy - 120mm

- diugosé preta - 205mm

- $rednica preta - 18mm

- grubos¢ blachy - 4-5mm

- otwory montazowe 6x@¢11mm; sruby M10.

- wkrety do drewna H6K

- stal S235 + ocynk galwaniczny srebrny.

W celu zwiekszenia bezpieczenstwa przejazdu przewiduje sie zamontowanie urzadzen
odblaskowych U-1C ¢60 w kolorze czerwonym, na uchwycie stalowym, na stupku pod

prowadnicg poreczy drewnianej. Montowane za pomocg srub.

Groble zaplanowano tak, aby umozliwiaty bezpieczng i dtugoletnig eksploatacje. Spetniajg one
wymagania Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie (t.j. Dz. U.
2007 nr 86, poz. 579 z p6zn. zm.).

Budowla upustowa:

Budowle upustowa zaplanowano tak, aby umozliwita bezpieczng i dtugoletnig eksploatacje.
Spetnia wymagania Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie
warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie
(t.j. Dz. U. 2007 nr 86, poz. 579 z p6zn. zm.).

Urzadzenie upustowe sktada¢ sie bedzie ze studni Zelbetowej z umieszczonymi wewnatrz
zastawkami szandorowymi, rurociggu doprowadzajacego oraz rurociggu, ktéorym wody
kierowane bedg do odbiornika - zbiornika 4.

W rozwigzaniu tym zastosowana zostanie studnia o $rednicy wewn. 2500mm wykonana
z elementéw prefabrykowanych, zaopatrzonych dodatkowo w prowadnice dla szandoréw
mocowanych do $cian studni. Woda bedzie doptywa¢ do studni za pomocg rury doprowadzajgcej
stalowej, kotowej (L=3,3m DN600), gdzie spietrzana bedzie za pomocg zamocowanych
szandoréw do wysokosci NPP=140,70 m n.p.m. Odptyw nastepuje pomiedzy dwoma rzedami
szandoréw (H=2x1,16m), ktore ustawione sg tak, by tworzy¢ przegrode ze szczeling doptywowg
a dalej (drugi rzad) z przelewem. Poziom szandorow w rzedzie drugim ksztattuje poziom wody
w catym zbiorniku. Dzieki temu rozwigzaniu mozliwa bedzie regulacja poziomu wod w bardzo

szerokim zakresie oraz odprowadzenie wéd ze zbiornikdédw. Regulacja poziomu wody umozliwi
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zmiane udziatu procentowego pojemnosci powodziowej zbiornika w stosunku do jego pojemnosci
catkowitej. Jesli zatozone poziomy wody bedg wptywaty negatywnie na otaczajace srodowisko,
to mozliwa bedzie ich zmiana do poziomu optymalnego. Zaréwno wody doptywajgce strefg dolng,
jak i wody, ktdre dostajg sie przez przelew odptywac bedg wspdlnym rurociggiem utozonym pod
grobla.

Odptyw wod ze studni nastgpi rurociaggiem stalowym, o profilu ‘tukowo-kotowym
B/H=1,15x0,82m, i=0,4%, L=9,70m. Rury doprowadzajgca i upustowa, na wlocie i wylocie,
zostang fabrycznie dociete.

W przypadku wystgpienia wysokiego poziomu wod doptyw wody do studni w strefie gornej bedzie
nastepowat przelewem poprzez zwienczenie studni w postaci kraty w formie koputy wykonanej
ze stalowych elementow, ktéra jednoczesnie stanowi¢ bedzie zabezpieczenie studni przed
dostaniem sie do jej wnetrza zanieczyszczen poprzez strefe wlotowg, ktére bedg na niej
zatrzymywane np. gatezie, patyki itd. Koputa bedzie takze stanowi¢ zabezpieczenie przed
ingerencjg osob niepowotanych. Stuzby lesne bede dogladaé¢ droznosci urzadzen i w razie

potrzeby zdejmowac i zaktada¢ szandory oraz oczyszczac kratownice.

Parametry techniczne budowli:

studnia zelbetowa z zastawkami szandorowymi:

- $rednica wewn. 2500mm, zewn. 2900mm, beton klasy min. C40/50

- zastawki drewniane - drewno sosnowe 2x1,16m H catkowita, deski gr.6cm, wysokos¢
1 elementu 14-20cm (goérny element dopasowany do wysokosci zastawki) zainstalowane
pomiedzy dwoma Scianami bocznymi studni na prowadnicach z katownikéw stalowych, jako
przelew ponizej pierwszej zastawki (szczelina doptywowa) — ramka stalowa AISI 304L 2 szt
0,6x14cm, na ktérej osadzone zostang pozostate szandory,

- wlot zgéry studni przykryty koputg ochronng wykonang z ptaskownikéw stalowych
ocynkowanych i przymocowanych do krawedzi studni za pomocg $rub,

- fundament z chudego betonu 15cm posadowiony na warstwie kruszywowej (pospotka

0 - 63mm) gr. 1,0m odseparowanej od gruntu geowtdkning o wytrzymatosci 40kN.

Rurocigg doprowadzajacy:

- elementy rurocigqgu z rury stalowej spiralnie karbowanej o profilu kotowym,

- ogniowo naniesiona powtoka cynkowa o masie 600 g/m? dwustronnie, 42 um grubosci
powtoki z kazdej strony blachy - zgodnie z norma PN-EN 10346 oraz dodatkowo powtoka
polimerowa o grubosci min. 250um zgodnie z normg PN-EN 10169-1,

- grubos¢ blachy falistej 2,0mm,

- dtugosc¢ catkowita rurociggu L=3,3m, spadek i=0,3%, Srednica wewn. 600mm

- faczenie rur za pomoca ztaczek stalowych opaskowych wg normy PN-EN 10346:2011
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- Sciecie rurociggu z pochyleniem skarp oraz pod katem w planie nalezy wykona¢ zgodnie
z rysunkiem przed przystgpieniem do montazu rurociggu. Miejsca ciecia nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie,

- warstwa wyréwnawcza pod rurocigg — podsypka kruszywowa gr. 30cm

- geowtdknina o wytrzymatosci 40kN/m

Rurocigg upustowy:

- elementy rurociggu z rury stalowej spiralnie karbowanej o profilu fukowo-kotowym,

- ogniowo naniesiona powtoka cynkowa o masie 600 g/m? dwustronnie, 42 pm grubosci
powtoki z kazdej strony blachy - zgodnie z norma PN-EN 10346 oraz dodatkowo powtoka
polimerowa o grubosci min. 250um zgodnie z normg PN-EN 10169-1,

- grubos¢ blachy falistej 2,0mm,

- dtugosc¢ catkowita rurociggu L=9,70m, spadek i=0,4%, wymiary wewn. B/H=1,15x0,82m

- tgczenie rur za pomocq ztaczek stalowych opaskowych wg normy PN-EN 10346:2011

- Sciecie rurociggu z pochyleniem skarp oraz pod katem w planie nalezy wykona¢ zgodnie
z rysunkiem przed przystgpieniem do montazu rurociggu. Miejsca ciecia nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie,

- warstwa wyréwnawcza pod rurocigg — podsypka kruszywowa gr. 30cm

- geowitdknina o wytrzymatosci 40kN/m

Podstawowe warunki pracy budowli upustowej:

Warunek 1 - Podczas normalnej eksploatacji zbiornika caty przeptyw SSQ (rzedna zwierciadfa
wody 140,70 m n.p.m.) przeptywa poprzez dolne rurociagi, ktéorymi dostaje sie do wnetrza
budowli upustowej, gdzie poziom wod w zbiorniku jest regulowany za pomocg zastawek. Odptyw
ze studni nastepuje rurg upustowa. Wydajnos¢ rur doprowadzajgcych wode do studni przewyzsza
przeptyw SSQ.

Warunek 2 - Poziom MaxPP (rzedna zwierciadta wody 141,09 m n.p.m.) oraz poziom NadPP
(rzedna zwierciadta wody 141,10 m n.p.m.) przelewaty sie w catosci poprzez krawedz przelewu
do studni szandorowej i nie nastepowat przy nich przelew przez groble.

Warunek 3 - Podczas Wyjatkowych Warunkdéw Pracy (rzedna zwierciadta wody WWP=141,50
m n.p.m.) zbiornika tj. awarii budowli upustowej przeptyw Q=1% przelewa sie przez umocnione
okno przelewowe w catosci, w koronie grobli. Wymiary okna przelewowego dobrano w taki

sposob, aby wysokos$¢ warstwy wody byta nizsza o min. 30 cm od wysokosci grobli.

Przelew awaryijny:

Przelew awaryjny zostat zaprojektowany =z uwzglednieniem deszczu o prawdopodobienstwie
wystgpienia p=1%, dla wyjatkowych warunkdw pracy. Przelew WWP nastepuje przy rzednej 140,50

m n.p.m, WWP = 1,02m3/s. Szerokos$¢ dna okna przelewowego wynosi 5,0m, nachylenie skarp
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1:10. Zabezpieczenie przelewdw nalezy wykona¢ w postaci narzutu kamiennego klinowanego

?0,5m uktadanego na ptask na 15cm warstwie betonu hydrotechnicznego min. C25/30.

Umocnienia narzutem kamiennym skarpy odwodnej:

Narzut kamienny, o s$rednicy kamieni min. 300mm, od strony odwodnej grobli zostanie
wykonany do wysokosci MaxPP odpowiadajacej 141,09 m n.p.m. Skarpe grobli o nachyleniu 1:3
nalezy zabezpieczy¢ na dtugosci po 5,0m po obu stronach projektowanej budowli upustowej,
zgodnie z czescig graficzng. Skarpe o nachyleniu 1:2 zabezpieczy¢ w catosci.

Wykonanie klinowanego narzutu kamiennego polega¢ bedzie na szczelnym utozeniu
i zaklinowaniu w podtozu wiekszych kamieni (kamien do robdt hydrotechnicznych min. 30cm) na
stoku pochytej skarpy. Nalezy zebrac¢ ze skarpy luzne frakcje gruntu, nie usuwajgc wychodni
skalnych, zyt i gtazéw. Narzut kamienny posadowi¢ na wyscidtce faszynowej tak aby po
utozeniu kamieni faszyna miata grubos$¢ ok. 15 cm Poruszanie sie sprzetem, dowdz materiatéow
i ludzi odbywac sie bedzie po istniejgcej drodze lesnej. Prace wykonywac wytgcznie po osuszeniu
terenu robét. Narzut kamienny ograniczony zostanie palisadg z kotkéw debowych o $rednicy ok.
100 mm i dtugosci 1,0m. zgodnie z czesciq graficzna.

Kamien do robdét hydrotechnicznych, spetniajacy wymagania normy PN-EN 13383-1, powinien
charakteryzowac sie:

- odpornoscig na $cieranie MDE10

- uziarnieniem ciezkim klasy HMA 1000/3000

- ksztattem LTA

- gestoscig ziaren >2,5

- wytrzymatoscig na $ciskanie CS80

- mrozoodpornoscig FTA

Kamienie nalezy uktada¢ klinujgc je starannie pomiedzy sobg prowadzgac do powstania
zwartej konstrukcji. Nalezy unikac¢ klinowania odpadami kamienia. Narzut umacniajacy
skarpy nalezy zagtebi¢ ponizej dna. Elementy umocnienia nalezy uktada¢ z zachowaniem
rzednych i nachylenia skarp zgodnie z czescig rysunkowg opracowania. Migzszo$¢ warstwy

narzutu kamiennego min. 300 mm.

Umocnienia narzutem kamiennym placu eksploatacyjnego wokét studni i w_miejscu przelewu

awaryjnego
Narzut kamienny (kamien do robot hydrotechnicznych min. 50cm) uktadany na ptask na 15cm

warstwie betonu hydrotechnicznego min C25/30 zostanie posadowiony na dojsciu do studni (na
placu eksploatacyjnym wokdt studni) oraz w miejscu przelewu awaryjnego i od strony skarpy
odpowietrznej na przelewie.

Kamien do robdt hydrotechnicznych, spetniajacy wymagania normy PN-EN 13383-1, powinien

charakteryzowac sie:
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- odpornoscig na scieranie MDE10

— uziarnieniem ciezkim klasy HMA 1000/3000

- ksztattem LTA

- gestoscig ziaren >2,5

- wytrzymatoscig na $ciskanie CS80

- mrozoodpornoscig FTA

Kamienie nalezy uktadac¢ klinujgc je starannie pomiedzy sobg prowadzgc do powstania
zwartej konstrukcji. Nalezy unika¢ klinowania odpadami kamienia. Kamienie uktada¢ na 15cm

warstwie betonu hydrotechnicznego C25/30.

Umocnienia narzutem kamiennym skarpy odpowietrznej:

Narzut kamienny, o $rednicy kamieni min. 500mm, od strony odpowietrznej grobli zostanie
wykonany od wysokosci przelewu awaryjnego do podndza grobli + 1,0m zabezpieczenia skarp
poza granicg przelewu wod oraz do wysokosci MaxPP zbiornika 4 tj: 140,59 m n.p.m. zgodnie
z czescig rysunkowa.

Wykonanie klinowanego narzutu kamiennego polega¢ bedzie na szczelnym utozeniu
i zaklinowaniu w podtozu wiekszych kamieni (kamien do robdt hydrotechnicznych min. 50cm) na
stoku pochytej skarpy. Nalezy zebrac¢ ze skarpy luzne frakcje gruntu, nie usuwajgc wychodni
skalnych, zyt i gtazéw. Narzut kamienny posadowi¢ na wyscidtce faszynowej tak aby po
utozeniu kamieni faszyna miata grubos$¢ ok. 15 cm Poruszanie sie sprzetem, dowdz materiatéow
i ludzi odbywac sie bedzie po istniejacej drodze lesnej. Prace wykonywac wytgcznie po osuszeniu
terenu robot. Narzut kamienny ograniczony zostanie palisadg z kotkéw debowych o $rednicy ok.
100 mm i dtugosci 1 m. zgodnie z czescig graficzna.

Kamien do robdét hydrotechnicznych, spetniajacy wymagania normy PN-EN 13383-1, powinien
charakteryzowac sie:

- odpornoscig na $cieranie MDE10

- uziarnieniem ciezkim klasy HMA 1000/3000

- ksztattem LTA

- gestoscig ziaren >2,5

- wytrzymatoscig na $ciskanie CS80

- mrozoodpornoscig FTA

Kamienie nalezy uktada¢ klinujgc je starannie pomiedzy soba prowadzac do powstania
zwartej konstrukcji. Nalezy unika¢ klinowania odpadami kamienia. Narzut umacniajacy
skarpy nalezy zagtebi¢ ponizej dna. Elementy umocnienia nalezy uktada¢ z zachowaniem
rzednych i nachylenia skarp zgodnie z czescig rysunkowg opracowania. Narzut zabezpieczy¢
drewniang palisadq ©0,1m, H=1,0m, wzdiuz podndza grobli. Migzszo$¢ warstwy narzutu

kamiennego min. 500 mm.
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Umocnienia narzutem kamiennym skarpy i dna na wlocie do zbiornika

Na wlocie do zbiornika, w celu ukierunkowania naptywu wéd, projektuje sie obnizenie skarpy
zbiornika i utworzenie w tym miejscu przelewu umocnionego kamieniem o $rednicy kamienia min.
300mm, posadowionego na skarpach zbiornika, dnie przelewu i dnie zbiornika. Szerokos¢ dna
przelewu wynosi 1,0m, nachylenie skarp 1:1. Umocnienie dna zbiornika obejmowato bedzie

obszar 9,0m?2. tacznie umocnienie obejmuje obszar 16,5m?

Umocnienie dna i skarp zbiornika 4 w rejonie grobli zbiornika 3

Umocnienie nalezy wykona¢ na odcinku 5,0m narzutem kamiennym klinowanym ©0,5m
osadowionym na wyscidtce faszynowej tak, aby po utozeniu kamieni faszyna miata grubos¢ ok.
15 cm. Narzut kamienny nalezy wesprze¢ palisadq drewniang ©¢0,1m, H=1,0m. Migzszos¢
warstwy narzutu kamiennego min. 500 mm.

Kamien do robdt hydrotechnicznych, spetniajacy wymagania normy PN-EN 13383-1, powinien
charakteryzowac sie:

- odpornoscig na Scieranie MDE10

- uziarnieniem ciezkim klasy HMA 1000/3000

- ksztattem LTA

- gestoscig ziaren >2,5

- wytrzymatoscig na Sciskanie CS80

- mrozoodpornoscig FTA

Kamienie nalezy uktada¢ klinujac je starannie pomiedzy sobg prowadzgac do powstania
zwartej konstrukcji. Nalezy unika¢ klinowania odpadami kamienia. Narzut umacniajacy
skarpy nalezy zagtebi¢ ponizej dna. Narzut na dnie nalezy zagtebi¢ w taki sposdb, aby gérna
warstwa kamieni odpowiadata rzednej dna zbiornika. Narzut zabezpieczy¢ drewniang palisadg

®0,1m, H=1,0m, wzdtuz dna rowu i na zakonczeniu umocnienia skarp i dna.

13.3.3. Zbiornik 4

Podstawowe parametry urzadzen:

- przebudowa zbiornika wodnego matej retencji:

- pojemnos¢ catkowita Vc (dla MaxPP): 19 640 m3

- pojemnos¢ przy NPP: 16 535 m3

- pojemnos¢ powodziowa: 3105 m3

- powierzchnia lustra wody zbiornika przy MaxPP: 9710 m?
- powierzchnia lustra wody przy NPP: 8982 m?

- rzedna NadPP: 140,60 m n.p.m.

- rzedna MaxPP: 140,59 m n.p.m.

- rzedna NPP: 140,25 m n.p.m.

Str. 93



PROJEKT BUDOWLANY NA PRZEBUDOWE ZBIORNIKOW WODNYCH W UROCZYSKU G D¢ r
“LAS MIEJSKI” NA TERENIE LESNICTWA ZIELONY DWOR §R§)%EEN°DX" ISKO

- rzedna dna zbiornika: 139,50 - 137,70 m n.p.m.
- gtebokos¢ maksymalna ok 2,90 m
- spadek dna i= 2%o - 16%o0
- uksztattowanie skarp zbiornika - 1:2
- przebudowa czotowej grobli ziemnej:
- szerokos$c¢ korony grobli: 3m
- szerokos$¢ podstawy grobli: 23,30m
- dtugosc¢ grobli: 37,0m
- wysokos¢ grobli: 3,84m
- rzedna korony grobli: 141,30 m n.p.m.
- uksztattowanie skarpy odwodnej grobli - 1:3 oraz 1:2
- uksztattowanie skarpy odpowietrznej grobli — 1:2
- umochienie skarp grobli i budowli upustowej z narzutu kamiennego @300 oraz @500
- przebudowa budowli upustowej dostosowanej do przeptywu Qk=1,14m3/s i Qm=1,04m3/s
- rura doprowadzajaca kotowa DN600, i=1,3%, L=6,2m
- rzedna wlotu: 137,7 m n.p.m.
- rzedna wylotu do studni 137,62 m n.p.m.
- rura upustowa tukowo-kotowa B/H=1,15x0,82m, i=1,4%, L=12,5m
- rzedna wlotu: 137,62 m n.p.m.
- rzedna wylotu do odbiornika 137,45 m n.p.m.
- studnia DN2500 z dwiema zastawkami szandorowymi H=2,63m dla NPP=140,25 m
n.p.m.
- przebudowa przelewu awaryjnego
- umocnione okno przelewowe w koronie grobli, minimalna szeroko$¢ dna umocnienia
5,0m, nachylenie skarp 1:10
- rzedna przelewu dla WWP Qm1%: 141,00 m n.p.m.
- umocnienie dna i skarp za wylotem (do zbiornika 5)
- narzut kamienny @300 wsparty palisadg drewniang ¢ 0,1m H = 1,0m

- dtugos$¢ umocnienia L=5,0m

Technologia wykonania:

Czasza zbiornika:

Zgodnie z zatacznikiem nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2017r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budowle hydrotechniczne i ich
usytuowanie (Dz.U. 2007 nr 86 poz. 579) projektowany zbiornik jest budowlg pozaklasowa, jednak
powinien spetnia¢ warunki techniczne jak dla budowli klasy IV.

W celu dostosowania budowli do zmian klimatu zgodnie z zatozeniami unijnego programu matej

retencji, zbiornik zasilany bedzie wodami gruntowymi, opadowymi oraz sptywem
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powierzchniowym z rowdéw lesnych. Podstawowe parametry zbiornika zostaty opracowane na
podstawie dokonanych obliczen dla deszczu o prawdopodobienstwie wystgpienia p=1%. Prace
budowlane nalezy prowadzi¢ przy mozliwie bezopadowej pogodzie, a wykopy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem lub zalaniem przez wode opadowg i podziemna, ze wzgledu na mozliwosc
uplastycznienia sie gruntéw pod wptywem zmiany wilgoci.

Modernizowany zbiornik 4 jest drugim zbiornikiem tworzacym kaskade. Poprzez zaniechanie prac
utrzymaniowych w niecce zbiornika wyksztatcity sie pospolite zbiorowiska roslinnosci
szuwarowo-tgkowej, co wptywa na obnizenie pojemnosci retencyjnej we wszystkich zbiornikach
w systemie. Po rozbidrce elementow istniejgcych w miejscu projektowanego zbiornika, tj.
betonowego umocnienia i istniejacego zarurowania (w tym mnicha) niecke zbiornika planuje sie
mechanicznie oczysci¢ z roslinnosci, ktdra ja porasta.

Zasilanie zbiornika nastapi poprzez budowle upustowq zbiornika powyzszego w kaskadzie - zbiornik
3. Wlot projektuje sie na rzednej 139,50 m n.p.m. Z uwagi na dtugos¢ zbiornika i jego nieregularny
ksztatt, dno uksztattowane zostanie ze spadkiem o nachyleniu od 16%o0 w miejscu wlotu do 2%o
przy odcinku ujsciowym do rzednej 137,70 m n.p.m. Potudniowa cze$¢ zbiornika zostanie réwniez
uksztattowana ze spadkiem 2%o w kierunku ujscia, od rzednej 138,15 m n.p.m do rzednej 137,70
m n.p.m. Centrum zbiornika charakteryzuje sie dosy¢ ptaskim uksztattowaniem.

Planuje sie wykonanie prac ziemnych w zakresie odmulenia dna poprzez zebranie warstwy
organicznej z dna zbiornika oraz wyprofilowanie tych stref. Usunieta bedzie rowniez warstwa piasku
i nanosow.

Skarpy zbiornika zostang uksztattowane z nachyleniem 1:2 do poziomu woéd NPP (140,25
m n.p.m.). W celu umocnienia skarp przewiduje sie obsiew trawa.

Wycinka drzew wykonana zostanie przez Nadlesnictwo w ramach gospodarki drzewostanem.
W miejscu inwestycji nie stwardzono wystepowania gatunkow szczegdlnie cennych.

Grobla ziemna:

Grobla zostanie przebudowana w celu dostosowania jej parametréow do aktualnych warunkdéw
panujacych w zlewni. W miejscu wystepowania gruntow niespoistych korpus grobli wykona¢
z gruntdw spoistych, np. piaskéw gliniastych o wilgotnosci umozliwiajacej ich prawidtowe
wbudowanie i zageszczenie - wspotczynnik zageszczenia gruntdéw do 1s>0.9.

Nasyp ziemny zostanie uksztattowany z nachyleniem w stosunku 1:2 od strony odpowietrznej,
oraz 1:3 od strony odwodnej. Od strony odwodnej, w miejscu projektowanej studni, bedacej
elementem urzadzenia upustowego, zostanie zaprojektowane dojscie w celu zapewnienia obstugi
studni i jej konserwacji. Dojscie, o szerokosci 0,5m od strony korony grobli i 1,0m od strony
zbiornika, zostanie zakonczone skarpg z nachyleniem 1:2, zgodnie z czescig rysunkowg. Od
strony odwodnej grobli, skarpa o nachyleniu 1:2 i fragment skarpy o nachyleniu 1:3, zostanie
zabezpieczony narzutem kamiennym. Narzut kamienny na skarpach odwodnych wesprzeé
u podnéza palisadg drewniang ¢0,1m, H=1,0m. Fragment grobli bedacym dojsciem do studni

nalezy zabezpieczy¢ narzutem kamiennym klinowanym ¢0,5m, uktadanym na ptask na 15cm
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warstwie betonu hydrotechnicznego min. C25/30. Na fragmencie skarpy grobli od strony
odpowietrznej nalezy wykonac¢ zabezpieczenie w postaci narzutu kamiennego klinowanego
¢0,5m, posadowionego na betonie w miejscu przelewu oraz poza miejscem przelewu - na
wyscidtce faszynowej tak, aby po utozeniu kamieni faszyna miata grubos¢ ok. 15 cm. Narzut
kamienny wesprze¢ palisadq drewniang ©0,1m, H=1,0m. Nasyp grobli w miejscach nie
umocnionych narzutami kamiennymi projektuje sie zadarni¢/obsia¢ mieszanka traw.

W koronie grobli zostanie wykonany przelew awaryjny w celu odprowadzenia wod podczas awarii
urzgdzenia upustowego opisanego ponizej. W celu wyeliminowania przeciekdw oraz zmniejszenia
filtracji wody przez groble, planuje sie wykonaé¢ ekran uszczelniajgcy w postaci profilu PCV
o0 parametrach minimum:

— gestosc¢ 1,40 +£ 0,15 g/cm3

— wytrzymatos$¢ na rozcigganie = 35 MPa

— modut sprezystosci przy rozcigganiu = 2700 MPa

— temperatura mieknienia wg Vicata = 75 °C

— udarnos$¢ metodg Charpy’ego = 25 klJ/m?

— odpornos¢ na starzenie < 30 %

— wytrzymatos$é na zginanie = 60 MPa

— modut sprezystosci przy zginaniu = 2400 MPa

— szerokos¢ 250 mm

— gtebokos$¢ 120 mm

— grubos¢ scianki 6 mm

— masalmb-3,2kg

— ilos¢ profili na 1 mb zapory 4 szt, catkowita ilo$¢ szt. 90szt.

— dtugosé: 22,50mb

— wysokos¢ Scianki: 4,90m

— rzedna dolna posadowienia ekranu uszczelniajgcego: 135,69m

W koronie grobli przewiduje sie odtworzenie poreczy drogowych drewnianych z prowadnicami
z okraglakow na stupkach w miejscu nasypu drogi. Wszystkie elementy drewniane nalezy
zaimpregnowac. Porecze drewniane powinny by¢ wykonywane z materiatow lokalnych.

Stupki nalezy zakotwi¢ za pomocg kotwy do wbetonowania 14x14 cm:

- szeroko$¢ wewnetrzna - 141mm

- wysokos$¢ podstawy - 120mm

- dtugos¢ preta - 205mm

- $rednica preta - 18mm

- grubos¢ blachy - 4-5mm

- otwory montazowe 6x¢11mm; sruby M10.

- wkrety do drewna H6K

- stal S235 + ocynk galwaniczny srebrny.

W celu zwiekszenia bezpieczenstwa przejazdu przewiduje sie zamontowanie urzadzen
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odblaskowych U-1C @960 w kolorze czerwonym, na uchwycie stalowym, na stupku pod

prowadnicg poreczy drewnianej. Montowane za pomoca $rub.

Groble zaplanowano tak, aby umozliwiaty bezpieczng i diugoletnig eksploatacje. Spetniajg one
wymagania Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie (t.j. Dz. U.
2007 nr 86, poz. 579 z pézn. zm.).

Budowla upustowa:

Budowle upustowa zaplanowano tak, aby umozliwita bezpieczng i diugoletnig eksploatacje.
Spetnia wymagania Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie
warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie
(t.j. Dz. U. 2007 nr 86, poz. 579 z p6zn. zm.).

Urzadzenie upustowe sktada¢ sie bedzie ze studni Zelbetowej z umieszczonymi wewnatrz
zastawkami szandorowymi, rurociggu doprowadzajgcego oraz rurociggu, ktérym wody
kierowane bedg do odbiornika - zbiornika 5.

W rozwigzaniu tym zastosowana zostanie studnia o $rednicy wewn. 2500mm wykonana
z elementéw prefabrykowanych, zaopatrzonych dodatkowo w prowadnice dla szandordéw
mocowanych do Scian studni. Woda bedzie doptywac do studni za pomocg rury doprowadzajacej
stalowej, kotowej (L=6,2m DN600), gdzie spietrzana bedzie za pomocg zamocowanych
szandoréw do wysokosci NPP=140,25 m n.p.m. Odptyw nastepuje pomiedzy dwoma rzedami
szandoréw (H=2x2,63m), ktore ustawione sg tak, by tworzy¢ przegrode ze szczeling doptywowg
a dalej (drugi rzad) z przelewem. Poziom szandoréw w rzedzie drugim ksztattuje poziom wody
w catym zbiorniku. Dzieki temu rozwigzaniu mozliwa bedzie regulacja poziomu wéd w bardzo
szerokim zakresie oraz odprowadzenie wéd ze zbiornikédw. Regulacja poziomu wody umozliwi
zmiane udziatu procentowego pojemnosci powodziowej zbiornika w stosunku do jego pojemnosci
catkowitej. Jesli zatozone poziomy wody beda wptywaty negatywnie na otaczajace $rodowisko,
to mozliwa bedzie ich zmiana do poziomu optymalnego. Zaréwno wody doptywajgce strefg dolng,
jak i wody, ktére dostajq sie przez przelew odptywac bedg wspolnym rurociggiem utozonym pod
grobla.

Odptyw wod ze studni  nastgpi  rurociggiem stalowym, o profilu tukowo-kotowym
B/H=1,15x0,82m, i=1,4%, L=12,5m. Rury doprowadzajaca i upustowa, na wlocie i wylocie,
zostang fabrycznie dociete.

W przypadku wystgpienia wysokiego poziomu wdéd, doptyw wody do studni w strefie gérnej,
bedzie nastepowat przelewem poprzez zwienczenie studni w postaci kraty w formie koputy
wykonanej ze stalowych elementéw, ktora jednoczesénie stanowi¢ bedzie zabezpieczenie studni
przed dostaniem sie do jej wnetrza zanieczyszczen poprzez strefe wlotowg, ktére bedg na niej

zatrzymywane np. gatezie, patyki itd. Koputa bedzie takze stanowi¢ zabezpieczenie przed
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ingerencjg 0sOb niepowotanych. Stuzby lesne bede dogladaé¢ droznosci urzadzen i w razie

potrzeby zdejmowacd i zaktadac szandory oraz oczyszczaé kratownice.

Parametry techniczne budowli:

studnia zelbetowa z zastawkami szandorowymi:

$rednica wewn. 2500mm, zewn. 2900mm, beton klasy min. C40/50

zastawki drewniane - drewno sosnowe 2x2,63m H catkowita, deski gr.6cm, wysokos¢
1 elementu 14-20cm (goérny element dopasowany do wysokos$ci zastawki) zainstalowane
pomiedzy dwoma $cianami bocznymi studni na prowadnicach z katownikéw stalowych, jako
przelew ponizej pierwszej zastawki (szczelina doptywowa) - ramka stalowa AISI 304L 2 szt.
0,6x14cm, na ktorej osadzone zostang pozostate szandory,

wlot z géry studni przykryty koputg ochronng wykonang z ptaskownikéw stalowych
ocynkowanych i przymocowanych do krawedzi studni za pomocg $rub,

fundament z chudego betonu 15cm posadowiony na warstwie kruszywowej (pospoétka

0 - 63mm) gr. 1,0m odseparowanej od gruntu geowtokning o wytrzymatosci 40kN.

Rurocigg doprowadzajacy:

elementy rurociggu z rury stalowej spiralnie karbowanej o profilu kotowym,

ogniowo naniesiona powioka cynkowa o masie 600 g/m? dwustronnie, 42 pm grubosci
powtoki z kazdej strony blachy - zgodnie z normg PN-EN 10346 oraz dodatkowo powtoka
polimerowa o grubosci min. 250um zgodnie z normg PN-EN 10169-1,

grubos¢ blachy falistej 2,0mm,

dtugos¢ catkowita rurociggu L=6,2m, spadek i=1,3%, $rednica wewn. 600mm

tgczenie rur za pomocq ztaczek stalowych opaskowych wg normy PN-EN 10346:2011
éciecie rurociggu z pochyleniem skarp oraz pod katem w planie nalezy wykonac¢ zgodnie
z rysunkiem przed przystgpieniem do montazu rurociggu. Miejsca ciecia nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie,

warstwa wyréwnawcza pod rurocigag — podsypka kruszywowa gr. 30cm

geowtdknina o wytrzymatosci 40kN/m

Rurocigg upustowy:

elementy rurociggu z rury stalowej spiralnie karbowanej o profilu fukowo-kotowym,
ogniowo naniesiona powioka cynkowa o masie 600 g/m? dwustronnie, 42 pm grubosci
powtoki z kazdej strony blachy - zgodnie z normg PN-EN 10346 oraz dodatkowo powtoka
polimerowa o grubosci min. 250um zgodnie z normg PN-EN 10169-1,

grubos¢ blachy falistej 2,0mm,

dtugos¢ catkowita rurociggu L=12,5m, spadek i=1,4%, wymiary wewn. B/H=1,15x0,82m,
taczenie rur za pomoca ztaczek stalowych opaskowych wg normy PN-EN 10346:2011
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- Sciecie rurociggu z pochyleniem skarp oraz pod katem w planie nalezy wykona¢ zgodnie
z rysunkiem przed przystgpieniem do montazu rurociggu. Miejsca ciecia nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie,

- warstwa wyrdéwnawcza pod rurocigg — podsypka kruszywowa gr. 30cm

- geowtdknina o wytrzymatosci 40kN/m

Podstawowe warunki pracy budowli upustowej:

Warunek 1 - Podczas normalnej eksploatacji zbiornika caty przeptyw SSQ (rzedna zwierciadta
wody 140,25 m n.p.m.) przeptywa poprzez dolne rurociggi, ktéorymi dostaje sie do wnetrza
budowli upustowej, gdzie poziom wéd w zbiorniku jest regulowany za pomocg zastawek. Odptyw
ze studni nastepuje rurg upustowa. Wydajnos¢ rur doprowadzajacych wode do studni przewyzsza
przeptyw SSQ.

Warunek 2 - Poziom MaxPP (rzedna zwierciadta wody 140,59 m n.p.m.) oraz poziom NadPP
(rzedna zwierciadta wody 140,60 m n.p.m.) przelewaty sie w catosci poprzez krawedz przelewu
do studni szandorowej i nie nastepowat przy nich przelew przez groble.

Warunek 3 - Podczas Wyjatkowych Warunkéw Pracy (rzedna zwierciadta wody WWP=141,00
m n.p.m.) zbiornika tj. awarii budowli upustowej przeptyw Q=1% przelewa sie przez umocnione
okno przelewowe w catosci, w koronie grobli. Wymiary okna przelewowego dobrano w taki

sposob, aby wysokos$¢ warstwy wody byta nizsza o min. 30 cm od wysokosci grobli.

Przelew awaryijny:

Przelew awaryjny zostat zaprojektowany z uwzglednieniem deszczu o prawdopodobienstwie
wystgpienia p=1%, dla wyjatkowych warunkow pracy. Przelew WWP nastepuje przy rzednej 141,00
m n.p.m, WWP = 1,04m3/s. Szerokos¢ dna okna przelewowego wynosi 5,0m, nachylenie skarp
1:10. Zabezpieczenie przelewédw nalezy wykona¢ w postaci narzutu kamiennego klinowanego

¢0,5m uktadanego na ptask na 15cm warstwie betonu hydrotechnicznego min. C25/30.

Umocnienia narzutem kamiennym skarpy odwodnej:

Narzut kamienny, o srednicy kamieni min. 300mm, od strony odwodnej grobli zostanie
wykonany do wysokosci MaxPP odpowiadajacej 140,59 m n.p.m. Skarpe grobli o nachyleniu 1:3
nalezy zabezpieczy¢ po obu stronach projektowanej budowli upustowej, zgodnie z czescig
graficzng. Skarpe o nachyleniu 1:2 zabezpieczy¢ w catosci.

Wykonanie klinowanego narzutu kamiennego polega¢ bedzie na szczelnym utozeniu
i zaklinowaniu w podtozu wiekszych kamieni (kamien do robdt hydrotechnicznych min. 30cm) na
stoku pochytej skarpy. Nalezy zebrac¢ ze skarpy luzne frakcje gruntu, nie usuwajgc wychodni
skalnych, zyt i gtazéw. Narzut kamienny posadowi¢ na wyscidtce faszynowej tak aby po
utozeniu kamieni faszyna miata grubos¢ ok. 15 cm Poruszanie sie sprzetem, dowo6z materiatow

i ludzi odbywac sie bedzie po istniejacej drodze lesnej. Prace wykonywac wytacznie po osuszeniu
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terenu robot. Narzut kamienny ograniczony zostanie palisadg z kotkdow debowych o Srednicy ok.
100 mm i dtugosci 1,0m. zgodnie z czescig graficzna.

Kamien do robdt hydrotechnicznych, spetniajgcy wymagania normy PN-EN 13383-1, powinien
charakteryzowac sie:

- odpornoscig na scieranie MDE10

- uziarnieniem ciezkim klasy HMA 1000/3000

- ksztattem LTA

- gestoscig ziaren >2,5

- wytrzymatoscig na Sciskanie CS80

- mrozoodpornoscig FTA

Kamienie nalezy uktadac¢ klinujgc je starannie pomiedzy sobg prowadzac do powstania
zwartej konstrukcji. Nalezy unika¢ klinowania odpadami kamienia. Narzut umacniajacy
skarpy nalezy zagtebi¢ ponizej dna. Elementy umocnienia nalezy uktada¢ z zachowaniem
rzednych i nachylenia skarp zgodnie z czescig rysunkowg opracowania. Migzszo$¢ warstwy

narzutu kamiennego min. 300 mm.

Umocnienia narzutem kamiennym placu eksploatacyjnego wokét studni i w_miejscu przelewu

awaryjnego
Narzut kamienny (kamien do robot hydrotechnicznych min. 50cm) uktadany na ptask na 15cm

warstwie betonu hydrotechnicznego min C25/30 zostanie posadowiony na dojsciu do studni (na
placu eksploatacyjnym wokét studni) oraz w miejscu przelewu awaryjnego i od strony skarpy
odpowietrznej na przelewie.

Kamien do robdt hydrotechnicznych, spetniajacy wymagania normy PN-EN 13383-1, powinien
charakteryzowac sie:

- odpornoscig na Scieranie MDE10

- uziarnieniem ciezkim klasy HMA 1000/3000

- ksztattem LTA

- gestoscig ziaren >2,5

- wytrzymatoscig na $ciskanie CS80

- mrozoodpornoscig FTA

Kamienie nalezy uktada¢ klinujgc je starannie pomiedzy soba prowadzac do powstania
zwartej konstrukcji. Nalezy unika¢ klinowania odpadami kamienia. Kamienie uktadaé¢ na 15cm

warstwie betonu hydrotechnicznego C25/30.

Umocnienia narzutem kamiennym skarpy odpowietrznej:

Narzut kamienny, o $rednicy kamieni min. 500mm, od strony odpowietrznej grobli zostanie

wykonany od wysokosci przelewu awaryjnego do podndza grobli + 1,0m zabezpieczenia skarp
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poza granicg przelewu wéd oraz do wysokosci MaxPP zbiornika 5 tj: 139,69 m n.p.m. zgodnie
Z czescig rysunkowa.

Wykonanie klinowanego narzutu kamiennego polega¢ bedzie na szczelnym utozeniu
i zaklinowaniu w podfozu wiekszych kamieni (kamien do robot hydrotechnicznych min. 50cm) na
stoku pochyltej skarpy. Nalezy zebra¢ ze skarpy luzne frakcje gruntu, nie usuwajgc wychodni
skalnych, zyt i gtazéw. Narzut kamienny posadowi¢ na wysciotce faszynowej tak aby po
utozeniu kamieni faszyna miata grubosc ok. 15 cm. Poruszanie sie sprzetem, dowdz materiatéw
i ludzi odbywac sie bedzie po istniejgcej drodze lesnej. Prace wykonywac wytacznie po osuszeniu
terenu robét. Narzut kamienny ograniczony zostanie palisadg z kotkéw debowych o $rednicy ok.
100 mm i dtugosci 1 m. zgodnie z czescig graficzna.

Kamien do robét hydrotechnicznych, spetniajacy wymagania normy PN-EN 13383-1, powinien
charakteryzowac sie:

- odpornoscig na Scieranie MDE10

- uziarnieniem ciezkim klasy HMA 1000/3000

- ksztattem LTA

- gestoscig ziaren >2,5

- wytrzymatoscig na Sciskanie CS80

- mrozoodpornoscig FTA

Kamienie nalezy uktadac¢ klinujgc je starannie pomiedzy soba prowadzac do powstania
zwartej konstrukcji. Nalezy unikac¢ klinowania odpadami kamienia. Narzut umacniajacy
skarpy nalezy zagtebi¢ ponizej dna. Elementy umocnienia nalezy uktada¢ z zachowaniem
rzednych i nachylenia skarp zgodnie z czescig rysunkowg opracowania. Narzut zabezpieczy¢
drewniang palisadg ¢0,1m, H=1,0m, wzdtuz podndza grobli. Migzszo$¢ warstwy narzutu

kamiennego min. 500 mm.

Umocnienie dna i skarp zbiornika 5 w rejonie grobli zbiornika 4

Umocnienie nalezy wykona¢ na odcinku 5,0m narzutem kamiennym klinowanym ©0,5m
osadowionym na wyscidtce faszynowej tak, aby po utozeniu kamieni faszyna miata grubos¢ ok.
15 cm. Narzut kamienny nalezy wesprze¢ palisadq drewniang ©0,1m, H=1,0m. Migzszos¢
warstwy narzutu kamiennego min. 500 mm.

Kamien do robot hydrotechnicznych, spetniajacy wymagania normy PN-EN 13383-1, powinien
charakteryzowac sie:

- odpornoscig na Scieranie MDE10

- uziarnieniem ciezkim klasy HMA 1000/3000

- ksztattem LTA

- gestoscig ziaren >2,5

- wytrzymatoscig na $ciskanie CS80

-~ mrozoodpornoscig FTA
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Kamienie nalezy uktadac¢ klinujgc je starannie pomiedzy sobg prowadzgc do powstania
zwartej konstrukcji. Nalezy unikaé¢ klinowania odpadami kamienia. Narzut umacniajgcy
skarpy nalezy zagtebi¢ ponizej dna. Narzut na dnie nalezy zagtebi¢ w taki sposdb, aby gérna
warstwa kamieni odpowiadata rzednej dna zbiornika. Narzut zabezpieczy¢ drewniang palisada

®»0,1m, H=1,0m, wzdtuz dna rowu i na zakonczeniu umocnienia skarp i dna.

13.3.4. Zbiornik 5

Podstawowe parametry urzadzen:

przebudowa zbiornika wodnego matej retencji:

pojemnos¢ catkowita Ve (dla MaxPP): 6 510m?3
pojemnos¢ przy NPP: 5180m?3

pojemnos¢ powodziowa: 1330m?3

powierzchnia lustra wody zbiornika przy MaxPP: 3727 m?
powierzchnia lustra wody zbiornika przy NPP: 3260 m?
rzedna NadPP: 139,70 m n.p.m

rzedna MaxPP: 139,69 m n.p.m

rzedna NPP: 139,30 m n.p.m

rzedna dna zbiornika: 137,20 - 137,45 m n.p.m.
spadek dna i=2%o

gtebokos$¢ maksymalna: 2,50 m

uksztattowanie skarp zbiornika - 1:2

- przebudowa czotowej grobli ziemnej:

szerokos¢ korony grobli: 3m

szeroko$¢ podstawy grobli: 20,90m

dtugos¢ grobli: 35,45m

wysokos¢ grobli: ok 3,26m

rzedna korony grobli: 140,40 m n.p.m.
uksztattowanie skarpy odwodnej grobli — 1:3 oraz 1:2

uksztattowanie skarpy odpowietrznej grobli — 1:2

umocnienie skarp grobli i budowli upustowej z narzutu kamiennego @300 oraz @500

przebudowa budowli upustowej dostosowanej do przeptywu Qk=1,16m3/s i Qm=1,06m3/s

rura doprowadzajaca kotowa DN600, i=0,4%, L=5,1m
rzedna wlotu: 137,20 m n.p.m.

rzedna wylotu do studni 137,18 m n.p.m.

rura upustowa tukowo-kotowa B/H=1,15x0,82, i=0,3%, L=11,7m

rzedna wlotu: 137,18 m n.p.m.

rzedna wylotu do odbiornika 137,14 m n.p.m.
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- studnia DN2000 z dwiema zastawkami szandorowymi H=2,12m dla NPP=139,30 m

n.p.m.

przebudowa przelewu awaryjnego

- umocnione okno przelewowe w koronie grobli, minimalna szerokos¢ dna umocnienia
5,0m, nachylenie skarp 1:10

- rzedna przelewu dla WWP Qm1%: 140,10 m n.p.m.

- umocnienie dna i skarp za wylotem (do rowu B)

- narzut kamienny wsparty palisadg drewniang ¢ 0,1m H = 1,0m

- dtugos$¢ umocnienia L=5,0m

Technologia wykonania:
Czasza zbiornika:

Zgodnie z zatacznikiem nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2017r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budowle hydrotechniczne i ich
usytuowanie (Dz.U. 2007 nr 86 poz. 579) projektowany zbiornik jest budowlg pozaklasowg, jednak
powinien spetnia¢ warunki techniczne jak dla budowli klasy IV.

W celu dostosowania budowli do zmian klimatu zgodnie z zatozeniami unijnego programu matej
retencji, zbiornik =zasilany bedzie wodami gruntowymi, opadowymi oraz sptywem
powierzchniowym z rowow lesnych. Podstawowe parametry zbiornika zostaty opracowane na
podstawie dokonanych obliczen dla deszczu o prawdopodobienstwie wystgpienia p=1%. Prace
budowlane nalezy prowadzi¢ przy mozliwie bezopadowej pogodzie, a wykopy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem lub zalaniem przez wode opadowgq i podziemng, ze wzgledu na mozliwosé
uplastycznienia sie gruntéw pod wptywem zmiany wilgoci.

Modernizowany zbiornik 5 jest trzecim, dolnym zbiornikiem tworzacym kaskade. Poprzez
zaniechanie prac utrzymaniowych w niecce zbiornika wyksztatcity sie pospolite zbiorowiska
roslinnosci szuwarowo-tgkowej, co wptywa na obnizenie pojemnosci retencyjnej we wszystkich
zbiornikach w systemie. Po rozbidrce elementéw istniejacych w miejscu projektowanego
zbiornika, tj. betonowego umocnienia i istniejacego zarurowania (w tym mnicha) niecke
zbiornika planuje sie mechanicznie oczysci¢ z roslinnosci, ktéra jg porasta.

Zasilanie zbiornika nastapi poprzez budowle upustowg zbiornika powyzszego w kaskadzie — zbiornik
4. Wilot do zbiornika projektuje sie na rzednej 137,45 m n.p.m. Z uwagi na dtugosc¢ zbiornika dno
uksztattowane zostanie ze spadkiem podtuznym 2%o do rzednej 137,20 m n.p.m. Centrum
zbiornika charakteryzuje sie dosy¢ ptaskim uksztattowaniem.

Planuje sie wykonanie prac ziemnych w zakresie odmulenia dna poprzez zebranie warstwy
organicznej z dna zbiornika oraz wyprofilowanie tych stref. Usunieta bedzie rowniez warstwa piasku
i nanosow.

Skarpy zbiornika zostang uksztattowane z nachyleniem 1:2 do poziomu woéd NPP (139,30

m n.p.m.). W celu umocnienia skarp przewiduje sie obsiew trawa.
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Wycinka drzew wykonana zostanie przez Nadlesnictwo w ramach gospodarki drzewostanem.

W miejscu inwestycji nie stwardzono wystepowania gatunkoéw szczegdlnie cennych.

Grobla ziemna:

Grobla zostanie przebudowana w celu dostosowania jej parametrow do aktualnych warunkéw
panujacych w zlewni. W miejscu wystepowania gruntéw niespoistych korpus grobli wykonad
Z gruntdow spoistych, np. piaskow gliniastych o wilgotnosci umozliwiajacej ich prawidtowe
wbudowanie i zageszczenie - wspdtczynnik zageszczenia gruntéw do 1s>0.9.

Nasyp ziemny zostanie uksztattowany z nachyleniem w stosunku 1:2 od strony odpowietrznej,
oraz 1:3 od strony odwodnej. Od strony odwodnej, w miejscu projektowanej studni bedacej
elementem urzadzenia upustowego, zostanie zaprojektowane dojscie w celu zapewnienia obstugi
studni i jej konserwacji. Dojscie, o szerokosci 0,5m od strony korony grobli i 1,0m od strony
zbiornika, zostanie zakoriczone skarpg z nachyleniem 1:2, zgodnie z czescig rysunkowg. Od
strony odwodnej grobli, skarpa o nachyleniu 1:2 i fragment skarpy o nachyleniu 1:3, zostanie
zabezpieczony narzutem kamiennym. Narzut kamienny na skarpach odwodnych wesprzec
u podndza palisadg drewniang ¢0,1m, H=1,0m. Fragment grobli bedacym dojsciem do studni
nalezy zabezpieczy¢ narzutem kamiennym klinowanym ¢0,5m, ukladanym na ptask na 15cm
warstwie betonu hydrotechnicznego min. C25/30. Na fragmencie skarpy grobli od strony
odpowietrznej nalezy wykonac zabezpieczenie w postaci narzutu kamiennego klinowanego
¢0,5m, posadowionego na betonie w miejscu przelewu oraz poza miejscem przelewu - na
wyscidtce faszynowej tak, aby po utozeniu kamieni faszyna miata grubos$¢ ok. 15 cm. Narzut
kamienny wesprze¢ palisadq drewniang ©0,1m, H=1,0m. Nasyp grobli w miejscach nie
umocnionych narzutami kamiennymi projektuje sie zadarni¢/obsia¢ mieszankg traw.

W koronie grobli zostanie wykonany przelew awaryjny w celu odprowadzenia wod podczas awarii
urzadzenia upustowego opisanego ponizej. W celu wyeliminowania przeciekow oraz zmniejszenia
filtracji wody przez groble, planuje sie wykona¢ ekran uszczelniajacy w postaci profilu PCV
o0 parametrach minimum:

— gestosc 1,40 = 0,15 g/cm3

— wytrzymatos$¢ na rozcigganie = 35 MPa

— modut sprezystosci przy rozcigganiu = 2700 MPa

— temperatura mieknienia wg Vicata = 75 °C

— udarnos$¢ metodg Charpy’ego = 25 kJ/m?

— odpornos¢ na starzenie < 30 %

— wytrzymatos¢ na zginanie = 60 MPa

— modut sprezystosci przy zginaniu = 2400 MPa

— szeroko$¢ 250 mm

— gtebokos¢ 120 mm

— grubos¢ scianki 6 mm
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— masalmb-3,2kg

— ilos¢ profili na 1 mb zapory 4 szt. catkowita ilos¢ szt. 160,

— dtugosé: 40,0mb,

— wysokos¢ scianki H=4,30m,

rzedna dolna posadowienia ekranu uszczelniajacego 135,35 m n.p.m.

Groble zaplanowano tak, aby umozliwiaty bezpieczng i diugoletnig eksploatacje. Spetniajg one
wymagania Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie (t.j. Dz. U.
2007 nr 86, poz. 579 z pdzn. zm.).

Budowla upustowa:

Budowle upustowa zaplanowano tak, aby umozliwita bezpieczng i dlugoletnia eksploatacje.
Spetnia wymagania Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie
warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie
(t.j. Dz. U. 2007 nr 86, poz. 579 z p6zn. zm.).

Urzadzenie upustowe sktada¢ sie bedzie ze studni Zelbetowej z umieszczonymi wewnatrz
zastawkami szandorowymi, rurociggu doprowadzajacego oraz rurociggu, ktéorym wody
kierowane bedg do odbiornika — do rowu B.

W rozwigzaniu tym zastosowana zostanie studnia o $rednicy wewn. 2000mm wykonana
z elementéw prefabrykowanych, zaopatrzonych dodatkowo w prowadnice dla szandordéw
mocowanych do Scian studni. Woda bedzie doptywac do studni za pomocg rury doprowadzajgcej
kotowej (L=5,1m DN600), gdzie spietrzana bedzie za pomocg zamocowanych szandoréw do
wysokosci NPP=139,30 m n.p.m. Odptyw nastepuje pomiedzy dwoma rzedami szandordéw
(H=2x2,12m), ktére ustawione sg tak, by tworzy¢ przegrode ze szczeling doptywowa a dalej
(drugi rzad) z przelewem. Poziom szandoréw w rzedzie drugim ksztattuje poziom wody w catym
zbiorniku. Dzieki temu rozwigzaniu mozliwa bedzie regulacja poziomu wéd w bardzo szerokim
zakresie oraz odprowadzenie woéd ze zbiornikéw. Regulacja poziomu wody umozliwi zmiane
udziatu procentowego pojemnosci powodziowej zbiornika w stosunku do jego pojemnosci
catkowitej. Jesli zatozone poziomy wody beda wptywaty negatywnie na otaczajace $rodowisko,
to mozliwa bedzie ich zmiana do poziomu optymalnego. Zaréwno wody doptywajace strefa dolng,
jak i wody, ktére dostajq sie przez przelew odptywac bedg wspolnym rurociggiem utozonym pod
grobla.

Odptyw wéd ze studni nastgpi rurociggiem stalowym, o profilu tukowo-kotowym 1,15x0,82m,
i=0,3%, L=11,7m. Rury doprowadzajgca i upustowa, na wlocie i wylocie, zostang fabrycznie
dociete.

W przypadku wystgpienia wysokiego poziomu wod doptyw wody do studni w strefie gérnej bedzie
nastepowat przelewem poprzez zwienczenie studni w postaci kraty w formie koputy wykonanej

ze stalowych elementow, ktéra jednoczesnie stanowié bedzie zabezpieczenie studni przed
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dostaniem sie do jej wnetrza zanieczyszczen poprzez strefe wlotowa, ktdére beda na niej
zatrzymywane np. gatezie, patyki itd. Koputa bedzie takze stanowié¢ zabezpieczenie przed
ingerencjg 0sO0b niepowotanych. Stuzby lesne bede dogladaé¢ droznosci urzadzen iw razie

potrzeby zdejmowacd i zaktadac szandory oraz oczyszczaé kratownice.

Parametry techniczne budowli:

studnia zelbetowa z zastawkami szandorowymi:

- $rednica wewn. 2000mm, zewn. 2400mm, beton klasy min. C40/50

- zastawki drewniane - drewno sosnowe 2x2,12m H catkowita, deski gr.6cm, wysokos¢
1 elementu 14-20cm (goérny element dopasowany do wysokosci zastawki) zainstalowane
pomiedzy dwoma Scianami bocznymi studni na prowadnicach z katownikéw stalowych, jako
przelew ponizej pierwszej zastawki (szczelina doptywowa) — ramka stalowa AISI 304L 2szt.
0,6x14cm, na ktérej osadzone zostang pozostate szandory,

- wlot zgéry studni przykryty koputg ochronng wykonang z ptaskownikéw stalowych
ocynkowanych i przymocowanych do krawedzi studni za pomoca $rub,

- fundament z chudego betonu 15cm posadowiony na warstwie kruszywowej (pospétka

0 - 63mm) gr. 1,0m odseparowanej od gruntu geowtokning o wytrzymatosci 40kN.

Rurocigg doprowadzajacy:

elementy rurociggu z rury stalowej spiralnie karbowanej o profilu kotowym,

- ogniowo naniesiona powtoka cynkowa o masie 600 g/m? dwustronnie, 42 pm grubosci
powtoki z kazdej strony blachy - zgodnie z normg PN-EN 10346 oraz dodatkowo powtoka
polimerowa o grubosci min. 250um zgodnie z normg PN-EN 10169-1,

- grubos¢ blachy falistej 2,0mm,

- dtugosc¢ catkowita rurociggu L=5,1m, spadek i=0,4%, $rednica wewn. 600mm

- tgczenie rur za pomoca ztaczek stalowych opaskowych wg normy PN-EN 10346:2011

- $ciecie rurociggu z pochyleniem skarp oraz pod katem w planie nalezy wykona¢ zgodnie
z rysunkiem przed przystgpieniem do montazu rurociggu. Miejsca ciecia nalezy zabezpieczyc¢
antykorozyjnie,

- warstwa wyréwnawcza pod rurocigg — podsypka kruszywowa gr. 30cm

- geowtdknina o wytrzymatosci 40kN/m,

Rurocigg upustowy:

- elementy rurocigqgu z rury stalowej spiralnie karbowanej o profilu tukowo-kotowym,

- ogniowo naniesiona powtoka cynkowa o masie 600 g/m? dwustronnie, 42 um grubosci
powtoki z kazdej strony blachy - zgodnie z norma PN-EN 10346 oraz dodatkowo powtoka
polimerowa o grubosci min. 250um zgodnie z normg PN-EN 10169-1,

- grubos¢ blachy falistej 2,0mm,
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- diugosé catkowita rurociggu L=11,7m, spadek i=0,3%, wymiary wewn. 1,15x0,82m,

- tgczenie rur za pomoca ztgczek stalowych opaskowych wg normy PN-EN 10346:2011

- Sciecie rurociggu z pochyleniem skarp oraz pod katem w planie nalezy wykona¢ zgodnie
z rysunkiem przed przystgpieniem do montazu rurociggu. Miejsca ciecia nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie,

- warstwa wyrownawcza pod rurocigg — podsypka kruszywowa gr. 30cm

- geowtdknina o wytrzymatosci 40kN/m

Podstawowe warunki pracy budowli upustowej:

Warunek 1 - Podczas normalnej eksploatacji zbiornika caty przeptyw SSQ (rzedna zwierciadta
wody 139,30 m n.p.m.) przeptywa poprzez dolne rurociggi, ktéorymi dostaje sie do wnetrza
budowli upustowej, gdzie poziom wdd w zbiorniku jest regulowany za pomocg zastawek. Odptyw
ze studni nastepuje rurg upustowa. Wydajnos¢ rur doprowadzajacych wode do studni przewyzsza
przeptyw SSQ.

Warunek 2 - Poziom MaxPP (rzedna zwierciadta wody 139,69 m n.p.m.) oraz poziom NadPP
(rzedna zwierciadta wody 139,70 m n.p.m.) przelewaty sie w catosSci poprzez krawedz przelewu
do studni szandorowej i nie nastepowat przy nich przelew przez groble.

Warunek 3 - Podczas Wyjatkowych Warunkéw Pracy (rzedna zwierciadta wody WWP=140,10
m n.p.m.) zbiornika tj. awarii budowli upustowej przeptyw Q=1% przelewa sie przez umocnione
okno przelewowe w catosci, w koronie grobli. Wymiary okna przelewowego dobrano w taki

sposdb, aby wysokos$¢ warstwy wody byta nizsza o min. 30 cm od wysokosci grobli.

Przelew awaryjny:

Przelew awaryjny zostat zaprojektowany z uwzglednieniem deszczu o prawdopodobienstwie
wystgpienia p=1%, dla wyjatkowych warunkow pracy. Przelew WWP nastepuje przy rzednej 140,10
m n.p.m, WWP = 1,06m3/s. Szeroko$¢ dna okna przelewowego wynosi 5,0m, nachylenie skarp
1:10. Zabezpieczenie przelewéw nalezy wykonaé¢ w postaci narzutu kamiennego klinowanego

¢0,5m uktadanego na ptask na 15cm warstwie betonu hydrotechnicznego min. C25/30.

Umocnienia narzutem kamiennym skarpy odwodnej:

Narzut kamienny, o srednicy kamieni min. 300mm, od strony odwodnej grobli zostanie
wykonany do wysokosci MaxPP odpowiadajacej 139,69 m n.p.m. Skarpe grobli o nachyleniu 1:3
nalezy zabezpieczy¢ na dtugosci 10,0m i4,75m, zgodnie z czescig graficzng. Skarpe
o nachyleniu 1:2 zabezpieczy¢ w catosci.

Wykonanie klinowanego narzutu kamiennego polega¢ bedzie na szczelnym utozeniu
i zaklinowaniu w podfozu wiekszych kamieni (kamien do robdt hydrotechnicznych min. 30cm) na
stoku pochytej skarpy. Nalezy zebra¢ ze skarpy luzne frakcje gruntu, nie usuwajac wychodni

skalnych, zyt i gtazéw. Narzut kamienny posadowi¢ na wyscidtce faszynowej tak aby po
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utozeniu kamieni faszyna miata grubos¢ ok. 15 cm Poruszanie sie sprzetem, dow6z materiatow
i ludzi odbywac sie bedzie po istniejacej drodze lesnej. Prace wykonywac wytacznie po osuszeniu
terenu robot. Narzut kamienny ograniczony zostanie palisadg z kotkow debowych o Srednicy ok.
100 mm i dtugosci 1,0m. zgodnie z czescig graficzna.

Kamien do robot hydrotechnicznych, spetniajgcy wymagania normy PN-EN 13383-1, powinien
charakteryzowac¢ sie:

- odpornoscig na scieranie MDE10

- uziarnieniem ciezkim klasy HMA 1000/3000

- ksztattem LTA

- gestoscig ziaren >2,5

- wytrzymatoscig na Sciskanie CS80

- mrozoodpornoscig FTA

Kamienie nalezy uktadac¢ klinujgc je starannie pomiedzy soba prowadzac do powstania
zwartej konstrukcji. Nalezy unika¢ klinowania odpadami kamienia. Narzut umacniajacy
skarpy nalezy zagtebi¢ ponizej dna. Elementy umocnienia nalezy uktada¢ z zachowaniem
rzednych i nachylenia skarp zgodnie z czescig rysunkowg opracowania. Migzszo$¢ warstwy

narzutu kamiennego min. 300 mm.

Umocnienia narzutem kamiennym placu eksploatacyjnego wokét studni i w_miejscu przelewu

awaryjnego
Narzut kamienny (kamien do robdt hydrotechnicznych min. 50cm) uktadany na ptask na 15cm

warstwie betonu hydrotechnicznego min C25/30 zostanie posadowiony na dojsciu do studni (na
placu eksploatacyjnym wokét studni) oraz w miejscu przelewu awaryjnego i od strony skarpy
odpowietrznej na przelewie.

Kamien do robdét hydrotechnicznych, spetniajacy wymagania normy PN-EN 13383-1, powinien
charakteryzowac sie:

- odpornoscig na $cieranie MDE10

- uziarnieniem ciezkim klasy HMA 1000/3000

- ksztattem LTA

- gestoscig ziaren >2,5

- wytrzymatoscig na $ciskanie CS80

- mrozoodpornoscig FTA

Kamienie nalezy uktada¢ klinujgc je starannie pomiedzy soba prowadzac do powstania
zwartej konstrukcji. Nalezy unika¢ klinowania odpadami kamienia. Kamienie uktada¢ na 15cm

warstwie betonu hydrotechnicznego C25/30.

Umocnienia narzutem kamiennym skarpy odpowietrznej:
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Narzut kamienny, o $rednicy kamieni min. 500mm, od strony odpowietrznej grobli zostanie
wykonany od wysokosci przelewu awaryjnego do podndéza grobli + min 1,0m zabezpieczenia
skarp do umacnianego koryta rowu B - zgodnie z czescig graficzng.

Wykonanie klinowanego narzutu kamiennego polega¢ bedzie na szczelnym utozeniu
i zaklinowaniu w podfozu wiekszych kamieni (kamien do robot hydrotechnicznych min. 50cm) na
stoku pochyltej skarpy. Nalezy zebraé ze skarpy luzne frakcje gruntu, nie usuwajac wychodni
skalnych, zyt i gtazéw. Narzut kamienny posadowi¢ na wysciotce faszynowej tak aby po
utozeniu kamieni faszyna miata grubosc ok. 15 cm. Poruszanie sie sprzetem, dowdz materiatéw
i ludzi odbywac sie bedzie po istniejgcej drodze lesnej. Prace wykonywac wytacznie po osuszeniu
terenu robét. Narzut kamienny ograniczony zostanie palisadq z kotkéw debowych o $rednicy ok.
100 mm i dtugosci 1 m. zgodnie z czescig graficzna.

Kamien do robdt hydrotechnicznych, spetniajacy wymagania normy PN-EN 13383-1, powinien
charakteryzowac sie:

- odpornoscig na Scieranie MDE10

- uziarnieniem ciezkim klasy HMA 1000/3000

- ksztattem LTA

- gestoscig ziaren >2,5

- wytrzymatoscig na Sciskanie CS80

- mrozoodpornoscig FTA

Kamienie nalezy uktada¢ klinujgc je starannie pomiedzy sobg prowadzac do powstania
zwartej konstrukcji. Nalezy unika¢ klinowania odpadami kamienia. Narzut umacniajacy
skarpy nalezy zagtebi¢ ponizej dna. Elementy umocnienia nalezy uktada¢ z zachowaniem
rzednych i nachylenia skarp zgodnie z czescig rysunkowg opracowania. Narzut zabezpieczy¢
drewniang palisadg ©¢0,1m, H=1,0m, wzdtuz podnéza grobli. Migzszos¢ warstwy narzutu

kamiennego min. 500 mm.

Umocnienie dna i skarp rowu B

Umocnienie nalezy wykona¢ na odcinku 5,0m narzutem kamiennym klinowanym ©0,5m
osadowionym na wyscidtce faszynowej tak, aby po utozeniu kamieni faszyna miata grubos¢ ok.
15 cm. Narzut kamienny nalezy wesprze¢ palisadq drewniang ©0,1m, H=1,0m. Migzszos¢
warstwy narzutu kamiennego min. 500 mm.

Kamien do robdt hydrotechnicznych, spetniajacy wymagania normy PN-EN 13383-1, powinien
charakteryzowac sie:

- odpornoscig na $cieranie MDE10

- uziarnieniem ciezkim klasy HMA 1000/3000

- ksztattem LTA

- gestoscig ziaren >2,5
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- wytrzymatoscig na $ciskanie CS80

- mrozoodpornoscig FTA

Kamienie nalezy uktadac¢ klinujgc je starannie pomiedzy sobg prowadzgc do powstania
zwartej konstrukcji. Nalezy unikaé¢ klinowania odpadami kamienia. Narzut umacniajacy
skarpy nalezy zagtebi¢ ponizej dna. Narzut na dnie nalezy zagtebi¢ w taki sposdb, aby gérna
warstwa kamieni odpowiadata rzednej dna rowu. Narzut zabezpieczy¢ drewniang palisadg

®»0,1m, H=1,0m, wzdtuz dna rowu i na zakonczeniu umocnienia skarp i dna.

14. ROZWIAZANIA ZASADNICZYCH ELEMENTOW WYPOSAZENIA BUDOWLANO-
INSTALACYINEGO, ZAPEWNIAJACE UZYTKOWANIE OBIEKTU BUDOWLANEGO
ZGODNIE Z PRZEZNACZENIEM

Wykonywanie robot budowlanych w ramach przedmiotowej inwestycji, w celu zapewnienia
uzytkowania obiektéw zgodnie z przeznaczeniem, nie wymaga zastosowania elementow sieci
uzbrojenia terenu takich jak: instalacji wodociggowych, kanalizacyjnych, ogrzewczych,
wentylacji, chiodniczych, klimatyzacji, gazowych, elektrycznych, telekomunikacyjnych,
piorunochronnych, a takze nie wymaga powigzania instalacji obiektu budowlanego z sieciami

zewnetrznymi i z punktami pomiarowymi.

15. ROZWIAZANIA I SPOSOB FUNKCIJONOWANIA ZASADNICZYCH URZADZEN
INSTALACII TECHNICZNYCH

Rozwigzania i sposob funkcjonowania zasadniczych urzadzen technicznych i ich zespotow
tworzacych cato$¢ techniczno-uzytkowa, decydujacq o podstawowym przeznaczeniu obiektu
budowlanego, w tym charakterystyke i odnosne parametry instalacji i urzadzen
technologicznych, majacych wptyw na architekture, konstrukcje i urzadzenia techniczne

zwigzane z tym obiektem przedstawiono w pkt. 13.3.
16. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU
Nie dotyczy. W ramach przedmiotowej inwestycji nie projektuje sie budynkdéw

17. DANE TECHNICZNE OBIEKTU BUDOWLANEGO CHARAKTERYZUJACE WPLYW
OBIEKTU BUDOWLANEGO NA SRODOWISKO I JEGO WYKORZYSTYWANIE ORAZ NA
ZDROWIE LUDZI I OBIEKTY SASIEDNIE

Z punktu widzenia ochrony Srodowiska, najistotniejszym zagadnieniem jest dotrzymanie

standarddw jakosci srodowiska przy zastosowaniu rozwigzan gwarantujacych ochrone ludzi
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i sSrodowiska. Inwestor przewiduje zastosowanie rozwigzan minimalizujgcych oddziatywanie
planowanego przedsiewziecia na srodowisko. Realizacja i eksploatacja planowanych zbiornikéw
wodnych, przy zachowaniu i przestrzeganiu przyjetych rozwigzan nie bedzie wywierata
negatywnego oddziatywania na jakos¢ otaczajacego srodowiska.

Planowane przedsiewziecie, po jego zrealizowaniu, spowoduje polepszenie warunkéw
przyrodniczych. Podjete dziatania, pozwolg na uzyskanie objetosci retencyjnej i zatrzymanie
wody w lesie, co spowoduje polepszenie warunkéow gruntowo-wodnych i przeciwdziatanie zbyt
intensywnym spltywom, powodujacym nadmierng erozje wodng na terenach nizinnych.
Przebudowa zbiornikdw bedzie wigzata sie wytacznie z miejscowymi robotami ziemnymi. Z tego
powodu, sam proces inwestycyjny, bedzie miat znacznie ograniczony zasieg, co wigzac sie bedzie
z jego minimalnym oddziatywaniem na otoczenie przyrodnicze.

Zastosowane rozwigzania chronigce srodowisko na etapie realizacji i eksploatacji planowanego

przedsiewziecia przedstawiono ponizej.

17.1. Rozwiazania chroniagce srodowisko na etapie budowy
Prace budowlane beda miaty charakter okresowy i przemijajacy, bez negatywnych

konsekwencji dla srodowiska. Wszelkie zagrozenia zwigzane z tymi pracami wystapig lokalnie
i ustgpig po ich zakonczeniu. Prace budowlane prowadzone bedg ze szczegdlng ostroznoscig tak,
aby nie powodowac zbednych przeksztatcen elementow srodowiska. W celu zredukowania emisji
hatasu i zanieczyszczen do atmosfery prace budowlane bedg prowadzone przy uzyciu maszyn
znajdujacych sie w dobrym stanie technicznym, z wykorzystaniem sprawnego sprzetu
minimalizujgcego mozliwos¢ wystgpienia awarii. Maszyny emitujgce hatas o duzym natezeniu
beda uzytkowane tylko w ciggu dnia.

Roboty bedg wykonywane zgodnie z przepisami BHP. Inwestor zobowigzuje sie przeprowadzic¢

rekultywacje terenu zajetego na czas przebudowy obiektéw. Ponadto wykonawca robét zostanie

zobowigzany do koniecznosci stosowania nastepujacych zasad przy prowadzeniu prac
budowlanych:

- podczas przygotowania i realizacji inwestycji nalezy zapewnic¢ oszczedne korzystanie z terenu
i minimalne przeksztatcenie jego powierzchni;

- planowanie prac w takiej kolejnosci, aby maksymalnie wykorzystaé¢ lokalizacje drég
dojazdowych;

- prace zwigzane z realizacjq zadania nalezy przeprowadzi¢ z nalezytg starannoscia i dbatoscia,
szczegdlnie zwracajgc uwage na otoczenie, wykluczajac ryzyko zanieczyszczenia lub
naruszenia elementéw srodowiska przyrodniczego;

- prace budowlane zwigzane z realizacjg przedsiewziecia wykonywa¢ w sposob zapewniajacy
ochrone gruntu oraz wod powierzchniowych i podziemnych przed zanieczyszczeniami oraz

ich wykonanie nie moze powodowac zmian stosunkéw wodnych na gruntach sgsiednich;
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- jezeli na terenie inwestycji zostang stwierdzone sezonowe migracje ptazéw lub gadéw, teren
inwestycji zabezpieczy¢ tak, aby uniemozliwi¢ ptazom wejscie na teren robét (ogrodzenia
tymczasowe z grubego brezentu/plandeki);

- podczas prowadzenia prac budowlanych unikac tworzenia putapek dla zwierzat;

- drzewa oraz krzewy znajdujgce sie w bezposrednim sasiedztwie wykonywanych prac nalezy
odpowiednio zabezpieczy¢ (zastosowac systemy ochrony pnia), prace w poblizu systemow
korzeniowych wykonywacé recznie,

- prace bedg prowadzone w sposéb nie powodujacy zasmiecania i niszczenia terendw, na
ktorych zlokalizowana jest inwestycja oraz terendw przylegtych;

- zabezpieczenie sprzetu budowlanego przed mozliwoscia awaryjnego wycieku paliwa,
smaréw, rowniez w trakcie tankowania; nalezy ograniczy¢ do minimum przelewanie paliw na
terenie budowy;

- urzadzenia, aparatura itd. bedq posiadaty atesty i dopuszczenia oraz odznacza¢ sie beda
niskimi wskaznikami emisyjnymi;

- maszyny isprzet ciezki beda sie poruszaé¢ wytacznie w terenie robdot wyznaczonym
w dokumentacji projektowej;

- sprzet budowlany do wykonania robdt posiadaé bedzie zabezpieczenia przed wyciekiem
substancji ropopochodnych; kazdorazowo po zakonczeniu robdt w danym dniu sprzet bedzie
garazowany na wyznaczonym placu, tam tez bedq wykonywane wszelkie prace obstugowe
i naprawcze;

- wykonawca musi by¢ wyposazony w materiaty do natychmiastowej neutralizacji substancji
ropopochodnych w przypadku ich wycieku, jednak takie sytuacje zdarzajg sie sporadycznie;

- prace budowlane bedg realizowane w sposéb uniemozliwiajacy powstawanie negatywnych
oddziatywan na srodowisko poprzez minimalne wytwarzanie odpadéw oraz ich selektywne
magazynowanie; ewentualne odpady bedg podlegac selektywnej zbiérce, bedg gromadzone
w odpowiednio wyznaczonym miejscu zabezpieczonym przed dostepem zwierzat i ludzi,
a nastepnie przekazywane podmiotom posiadajacym odpowiednie zezwolenie na wywéz
odpadow;

- ogrodzenie terenu robét;

- wylaczanie maszyn podczas postoju;

- po zakonczeniu prac budowlanych teren inwestycji zostanie przywrécony do stanu

pierwotnego.

Wiekszos$¢ robot w zadaniu polega na wydobywaniu lub przemieszczaniu gruntu — w projekcie
uwzgledniono rozwigzania gospodarowania urobkiem w sposob minimalizujgcy transport.
Namuty igrunty wydobyte zrowdw, bedg rozplantowane w bezposrednim sasiedztwie
inwestycji. Z kolei grunty, wydobyte w wyniku wykonywania wykopow przy modernizacji

zbiornikow, uzyte bedg do formowania nasypow grobli. W trakcie prowadzenia prac wykonawca
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zostanie zobowigzany, aby caty naptyw wod oddzieli¢ od terenu budowy poprzez wykonanie
tymczasowego kanatu obiegowego w postaci zarurowania oraz grobli tymczasowych. Terminy
prowadzenia robét dostosowano tak, by nie powodowaé zaburzeh w warunkach bytowania

fauny. Prace bedq prowadzone poza okresami legowymi ptakow.

17.2. Rozwigzania chronigce srodowisko na etapie eksploatacji
Do zastosowanych przedsiewzie¢ chronigcych Srodowisko na etapie eksploatacji
planowanego zbiornika naleza:
- dobdr wilasciwej technologii i materiatdw, zgodnych z wytycznymi do realizacji zadan
i obiektdw matej retencji,
- zastosowanie najlepszych dostepnych technik,

- prowadzenie regularnych prac utrzymaniowych, konserwacyjnych i przegladow.

Realizacja proponowanego wariantu przedsiewziecia przy zastosowaniu wymienionych wyzej
rozwigzan chronigcych srodowisko powinna zapewnic¢ wtasciwy stan srodowiska naturalnego na
niezmienionym poziomie na terenie inwestycji i obszarach przylegtych. Zastosowane
rozwigzania techniczne, technologiczne i organizacyjne pozwolg na dotrzymanie standardow
jakosci srodowiska poza granicami terenu, do ktérego inwestor posiada tytut prawny, dlatego
dla projektowanej inwestycji nie przewiduje sie utworzenia obszaru ograniczonego
uzytkowania.

Organizacja przebiegu prac izastosowane materiaty nie przewidujag powstawania

ucigzliwych odpadow.

17.3. Rodzaje i przewidywane iloéci wprowadzanych do srodowiska substancji lub

energii

17.3.1. Faza realizacji

Podczas realizacji inwestycji, przewiduje sie nastepujaca emisje zanieczyszczen do srodowiska:

- Hatlas o zwiekszonym natezeniu na etapie realizacji inwestycji wraz z infrastrukturg

towarzyszacq - poziom dzwiekéow emitowanych podczas pracy transportu

samochodowego wyniesie max. od 65 do 85 dB(A), natomiast dla sprzetu ciezkiego

(koparki, spychacze itp.) max. od 85 do 95 dB(A), hatas bedzie miat charakter okresowy,
nieustalony w funkcji czasu o duzej dynamice.

- Drgania mechaniczne, wstrzasy, infradzwieki i ultradzwieki towarzyszace zjawisku

hatasu, wytwarzane przez pojazdy i maszyny pracujace przy realizacji robét budowlanych.
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- Zanieczyszczenia gazowe i pylowe wprowadzane do atmosfery, pochodzace ze
spalania benzyny i ropy w silnikach samochodéw, koparek i maszyn pracujgcych przy
realizacji przedsiewziecia.

- Odpady wytwarzane w trakcie budowy, nie zaliczane do odpaddéw niebezpiecznych (np.
odpady z opakowan stosowanych materiatdéw). Wszystkie odpady budowlane zostang

posortowane i przekazane na wtasciwe sktadowisko odpadéw.

Wykorzystanie wody i innych surowcoéw, materiatéw, paliw oraz energii wystgpi wytgcznie
na etapie realizacji przedmiotowego przedsiewziecia. Planowane zuzycie materiatow, wody,
paliw oraz energii szacuje sie na poziomie wielkosci normatywnych i nieodbiegajacych od
ilosci typowych dla tego rodzaju inwestycji. Ilosci te bedg posrednio zalezne od przysziego

wykonawcy robot (m.in. od sprzetu technicznego, jakiego bedzie uzywat.

Materialy i surowce:
- paliwa do napedu pojazdéw samojezdnych oraz koparek,

- kamien do robdt hydrotechnicznych,

- ziemia urodzajna

- grunt spoisty,

- profile PVC,

- geowltdknina, geomembrana, geotkanina,
- beton, zelbet,

- stal,

- drewno,

- piasek,

- kruszywo,

- faszyna.

Na potrzeby palowanego przedsiewziecia wykorzystane zostang ww. materiaty i surowce
typowe do tego rodzaju prac budowlanych. Wszelkie materiaty oraz surowce stosowane
przy realizacji inwestycji wykorzystywane beda zgodnie z obowigzujacymi normami

i przepisami.

Woda
W czasie budowy woda uzywana bedzie w procesach technologicznych pielegnacji betonu,
czyszczenie sprzetu budowlanego oraz w celach socjalnych. Przewiduje sie niewielkie

zuzycie wody, na potrzeby socjalne pracownikéw nie wiecej niz 151/dobe na 1 pracownika.
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Paliwa

W trakcie realizacji przedsiewziecia bedzie wykorzystywana benzyna i ropa, ktérych ilos¢ bedzie
uwarunkowana skalg przedsiewziecia. Ponizej oszacowano zuzycie paliwa. Dane przyjeto dla
wskaznika spalania przez:

- samochody ciezarowe 301/100 km odlegtosci przewozu/wywozu: - 50-100 km

- koparki - zuzycie paliwa: 15I/h

- dzwig - zuzycie paliwa: 10 I/h

- transport pozostatego wyposazenia: ok. 350 |

- praca pozostatego sprzetu: ok. 500 I.

Energia
Zapotrzebowanie na energie elektryczng przewiduje sie w czasie budowy, gtéwnie do oswietlenia

i ogrzewania zaplecza budowy oraz pracy urzadzen elektrycznych. Przewidywane szacunkowe
zuzycie ilo$¢ energii elektrycznej: 30 MWh.

Wszystkie materiaty, paliwa i energia uzyte podczas przebudowy zbiornikéw
wykorzystywane zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami, ze szczegdélnym
uwzglednieniem odzysku materiatow i surowcow w trakcie gospodarki materiatowej, w tym
gospodarki odpadami. Planowana inwestycja zostata zaprojektowana tak, aby zapewni¢ jak

najbardziej ekonomiczne zuzycie energii oraz materiatéw podczas jego realizacji.

17.3.2. Faza eksploatacji

Na etapie eksploatacji zbiornikdw nie przewiduje sie wprowadzenia substancji do
srodowiska. W fazie eksploatacji nie przewiduje sie zapotrzebowania na energie elektryczna.
Projektowane zbiorniki beda w zasadzie obiektami bezobstugowymi. Na etapie eksploatacji
powstawac jednak bedg odpady zwigzane z ich konserwacjg i utrzymaniem.

Po wybudowaniu zbiornikéw moze zachodzi¢ konieczno$¢ usuwania odpaddéw takich jak:
niesegregowane odpady komunalne, tj. $mieci naniesione przez wode oraz odpady ulegajace
biodegradacji - materiat roslinny zatrzymujacy sie na budowli pietrzaco-upustowej. Doktadne
oszacowanie ilo$ci odpaddéw powstajacych podczas eksploatacji inwestycji na obecnym etapie nie
jest mozliwe.

W okresie eksploatacji zbiornikéw nie bedg wytwarzane znaczace ilosci odpadéw - nieznaczne
oddziatywania w tym zakresie wystapigq jedynie w czasie okresowych prac porzadkowych
i konserwacyjnych (wykonanie przegladow po kazdej powodzi, oczyszczanie wlotu rurociggéw
i czaszy zbiornika z naniesionych krzewow, powalonych drzew itp.). Na kazdym etapie
przedsiewziecia nalezy prowadzi¢ selektywng gospodarke odpadami i zagospodarowac je zgodnie

z wymogami ustawy z dnia 14 grudnia 2012 roku o odpadach (t.j. Dz. U. 2019, poz. 701 z pdzn.
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zm.) oraz ustawy z dnia 1 lipca 2011 roku o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (t.j.
Dz.U. 2018 poz. 1454 z pdzn. zm.).

17.4. Wplyw obiektow budowlanych na wody powierzchniowe i podziemne

Jednym z nadrzednych celéw przedmiotowego przedsiewziecia jest wzmocnienie
odpornosci ekosystemow lesnych na zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu. Realizowane
bedzie ono w ramach dziatan ukierunkowanych na zapobieganie powstawaniu lub minimalizacje
negatywnych skutkow zjawisk naturalnych w postaci: niszczacego dziatania wod wezbraniowych,
powodzi i podtopien, suszy i pozarédw poprzez rozwdj systemow matej retencji i zwiekszenie
iloéci magazynowanej wody oraz przeciwdziatanie zbyt intensywnym sptywom, powodujgcym
nadmierng erozje wodna.

Stosunki wodne na terenach przylegtych ksztattujg sie w zaleznosci od warunkéw zasilania wod
podziemnych, budowy geologicznej terenu i standw wdd powierzchniowych. Zbiorniki wodne
powodujg wzrost i stabilizacje stanéw wody gruntowej na terenach powyzej budowli oraz spadek
stanow wody ponizej budowli. Realizacja i eksploatacja planowanych zbiornikow wodnych nie
bedzie powodowac¢ negatywnego oddziatywania na jakos$c¢ i ilos¢ wdéd podziemnych oraz nie
spowoduje pogorszenia stanu woéd podziemnych.

Planowana inwestycja nie zmienia wskaznikéw fizykochemicznych wody, a zatem nie przyczyni
sie do przekroczenia granicznych wartosci jakosci wody dla dobrego stanu ekologicznego wéd
powierzchniowych i podziemnych, zaréwno na etapie realizacji jak i eksploatacji inwestycji.
Planowane przedsiewziecie nie bedzie oddziatywa¢ w sposéb, ktéry zagrozi nie osiggnieciem
celow srodowiskowych w przysztosci oraz nie wptynie na pogorszenie stanu ekologicznego JCWP.
Wptyw tej inwestycji na szeroko pojety stan wéd bedzie neutralny i nie wptynie na cele

srodowiskowe.

18. WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOZAROWE]J

Warunki ochrony przeciwpozarowej okreslono w oparciu o wymagania rozporzadzenia
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. 2010 nr 109
poz. 719) oraz rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009
. W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz.U. 2009 nr 124
poz. 1030).

Podstawowe elementy ochrony przeciwpozarowej:
1. materiaty - w ramach projektowanej inwestycji przebudowy zbiornikéw, uzyto materiatow

nie rozprzestrzeniajacych ognia,
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2. woda do celéow przeciwpozarowych - zgodnie z zapisami §3 rozporzadzenia Ministra
Spraw Wewnetrznych i Administracji z 24 lipca 2009 roku w sprawie przeciwpozarowego
zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych, dla przedmiotowych obiektow nie jest
wymagane zapewnienie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode do zewnetrznego
gaszenia pozaru,

3. dojazd pozarowy - zgodnie z 8§12 rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z 24 lipca 2009 roku w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode
oraz drég pozarowych, nie jest wymagane doprowadzenie drogi pozarowej dla
przedmiotowych obiektéw,

4. stosowanie statych urzgadzen gasniczych zwigzanych na state z obiektem, zawierajacych
zapas S$rodka gasniczego i uruchamianych samoczynnie we wczesnej fazie rozwoju
pozaru, systemu sygnalizacji pozarowej, stuzgacego do samoczynnego wykrywania
i przekazywania informacji o pozarze oraz dzwiekowego systemu ostrzegawczego nie jest

wymagane dla przedmiotowych obiektéw.

INFORMACIA O OBSZARZE ODDZIALYWANIA OBIEKTU

1. Przepisy prawa, w oparciu o ktére dokonano okreslenia obszaru oddziatywania
obiektu

Obszar oddziatywania obiektéw okreslono na podstawie:
- Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (t.j. Dz.U. 2019 poz. 1186 z p6zn. zm.)

- m.in. art. 5 ust. 1.;
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- Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne iich usytuowanie
(Dz.U. 2007 r., nr 86, poz. 579 z pézn. zm.) - m.in. Rozdziat 2;

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury 2z dnia 6 Ilutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003 r. Nr
47, poz. 401)

- Zatacznika do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomoéw hatasu w srodowisku (Dz. U. z 2007 r. Nr 120, poz. 826 z pdzn.
zmianami);

- Ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. - Prawo wodne (t.j. Dz. U. 2017 poz. 1566 z p6zn. zm.)
- m.in. art. 192 ust. 1, art. 230;

- Ustawy z dnia 28 wrzesnia 1991 r. o lasach (t.j. Dz.U. 2017 poz. 788 z p6zn. zm.) -
m.in. art. 7 ust. 1;

- Ustawy o ochronie przyrody z 16 kwietnia 2004r. (t.j. Dz.U.2018 poz. 142 z pézn. zm.)
- m.in. art. 17, 24, 29 ust. 8 i ust. 9;

- Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (t.j. Dz. U. 2019 poz.
1396 z pézn. zm.).

2. Okreslenie zasiegu obszaru oddziatywania obiektu

Przedmiotowa inwestycja nie obejmuje budowy obiektéw wptywajacych na zabudowe
i zagospodarowanie dziatek sgsiednich.
Obszar oddziatywania projektowanych obiektéw miesci sie w catosci na dziatkach ewidencyjnych
nr 306/6, 306/7, 306/8 i 306/9 (obreb 0004 Gajewo) na ktérej zostaty zaprojektowane.
Zasieg obszaru oddziatywania projektowanych obiektow zostat wskazany w czesci graficznej na
planie zagospodarowania terenu kolorem zielonym linig przerywana jako ,zasieg obszaru

oddziatywania”.
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INFORMACJA BIOZ

1. Zakres robét dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji poszczegolnych
obiektow

- organizacja placu budowy,
- roboty pomiarowe przy robotach ziemnych,
- roboty rozbidrkowe,
- roboty ziemne wykonane sprzetem mechanicznym (wykopy, nasypy),
- posadowienie i instalacja urzadzen,
- formowanie grobli,
- odmulenie dna rowéw,
- wykonanie umocnien,
- obsiew skarp mieszankg traw,
- przywroécenie terenu do stanu pierwotnego.
Wszystkie powyzsze czynnosci nalezy przeprowadzi¢ w podanej wyzej kolejnosci dla zbiornika

2, oraz kolejno dla zbiornika 3, zbiornika 4 i zbiornika 5. Z racji tego, ze zbiornik 2 znajduje sie na
osobnym cieku, jego realizacja moze by¢ prowadzona jednoczesénie z pracami dla kaskady zbiornikdéw
3, 4 i 5, wzaleznosci od zasobu ludzi i sprzetu, jakimi bedzie dysponowat Wykonawca. Prace na
kaskadzie trzech zbiornikow zaleca sie prowadzi¢ zaczynajac od zbiornika znajdujacego sie na poczatku
kaskady tj. zbiornik 3, nastepnie zbiornik 4 i zbiornik 5. Ostateczna kolejno$¢ prowadzonych prac
zostanie okreslona przez Wykonawce.
2. Wykaz istniejacych obiektow

W miejscu prowadzonej inwestycji znajduja sie cztery istniejace zbiorniki wodne (jeden suchy -
zbiornik 2, ktéry utracit mozliwo$¢ magazynowania wody oraz trzy magazynujace wode - zbiorniki 3, 4 i 5),
ich urzadzenia upustowe oraz groble ziemne. Urzadzenia upustowe zbiornikéw skfadajg sie z rur PVC oraz
betonowych konstrukcji petnigcych niegdys role mnichdw. W miejscach urzadzen znajdujq sie réowniez
betonowe zabezpieczenia przeznaczone do rozbidrki. Zbiorniki zasilane sga rowami lesnymi. Z uwagi na

teren rekreacyjny, na obszarze inwestycji znajdujq sie ciaqgi pieszo-rowerowe, trasy biegowe

i przeciwpozarowe.

3. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktore moga stworzy¢ zagrozenie

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Obiekty, ktore w trakcie realizacji przedsiewziecia mogtyby stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi:
- skarpy,
- zbiorniki wodne,
- rowy i woda w rowach,
- istniejagce urzadzenia upustowe,
- droga.
Roboty w sasiedztwie tych obiektéw musza by¢ prowadzone z zachowaniem przepiséw BHP i pod nadzorem

przedstawicieli w/w urzadzen i obiektéw.
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4. 0godlne warunki prowadzenia robot

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ przy zachowaniu przepiséw BHP zawartych w szczegdlnosci w:
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003, nr 47, poz. 401)
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 11 stycznia 2017 r. zmieniajqce rozporzadzenie
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych
do robdt ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U. 2017, poz. 134 z p6zn.zm.)
- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 18 marca 2009 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.U.
2017, poz. 854 z p6zn. zm.)

5. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji rob6t budowlanych, skala i rodzaje

zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia

- wywrdcenie, zsuniecie, rozsuniecie sie lub upadek sktadowanych wyrobdw i urzadzen,

- roztadunek kamieni w miejscu wykonywania umocnien,

- tworzenie sie nawisow gruntu w czasie wykonywania robot ziemnych,

- przebywanie oséb pomiedzy $ciang wykopu a koparka,

- przebywanie osob postronnych na placu budowy,

- upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu (brak ogrodzenia wykopu balustradami,
brak przykrycia wykopu),

- zasypanie pracownika w wykopie (brak zabezpieczenia $cian wykopu przed obsuwaniem),

- potracenie pracownika lub osoby postronnej tyzka koparki przy wykonywaniu robdt na placu
budowy lub w miejscu dostepnym dla os6b postronnych (brak wygrodzenia strefy niebezpiecznej),

- pochwycenie konczyny gornej lub konczyny dolnej przez naped maszyn i urzadzen technicznych
(brak petnej ostony napedu),

- porazenie pradem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewoddéw zasilajgcych urzadzenia
mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi),

- utoniecie, zachtys$niecie,

- hatas,

- inne zagrozenia wynikajace z niewtasciwej obstugi sprzetu takiego jak mitoty, pity itd.

6. Sposob prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robét

szczegoélnie niebezpiecznych

Przed przystapieniem do realizacji inwestycji kierownik budowy powinien sprawdzi¢:

- przygotowanie zawodowe pracownikoéw,

- wymagane uprawnienia pracownikow,

- zasady i zakres sprawowania bezposredniego nadzoru nad pracami niebezpiecznymi przez
wyznaczone w tym celu osoby.

Kierownik budowy przed przystgpieniem do realizacji inwestycji powinien przeprowadzi¢ instruktaz
pracownikéw w zakresie obejmujacym:

- szkolenie pracownikow w zakresie BHP (szkolenie wstepne i okresowe),

- szkolenie pracownikdéw w zakresie udzielania pierwszej pomocy,

- szkolenie pracownikow w zakresie ochrony przeciwpozarowej,
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- zasady postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia,

- zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi przez wyznaczone
w tym celu osoby,

- zasady stosowania przez pracownikéw srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia
roboczego,

- udostepnienie pracownikom do statego korzystania aktualnych instrukcji bezpieczenstwa
i higieny pracy dotyczacych:

- wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi Ilub zagrozeniami zdrowia
pracownikéw,

- obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,

- postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,

- udzielania pierwszej pomocy.

Ponadto nalezy przeprowadzac¢ szkolenia stanowiskowe dla kazdego pracownika wykonujacego po raz
pierwszy prace na nowym stanowisku pracy lub w przypadku, gdy przerwa w wykonywaniu danych
czynnosci trwata przez okres dtuzszy niz 1 miesiac.

Szkolenie stanowiskowe powinno obejmowac:

- okreslenie szczegdtowych wymagan bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robédt
niebezpiecznych,

- omowienie $rodkéw zabezpieczajgcych na terenie budowy,

- okreslenie zasad stosowania $srodkow ochrony indywidualnej zabezpieczajacych przed skutkami
zagrozen,

- okreslenie zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia dla ludzi i $Srodowiska,

- kolejnos¢ wykonywania zadan.

Na kazdej zmianie roboczej przynajmniej jedna osoba musi by¢ zaznajomiona i przeszkolona w zakresie
udzielania pierwszej pomocy. Przeprowadzone szkolenia musza by¢ udokumentowane w dzienniku szkolen.
Kierownik budowy jest obowigzany do aktualizowania wykazu prac oraz budowli niebezpiecznych na
budowie.

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat prac w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:

- wilasciwy roztadunek ciezkich materiatéw,

- sktadowanie materiatéw zgodnie z instrukcjami i przepisami BHP w miejscach, do ktérych bedzie
ograniczony dostep oséb niezatrudnionych,

- zagrozenia przy transporcie wewnetrznym ciezkich materiatéw i urzadzen z miejsca sktadowania
do miejsca montazu,

- stosowanie wymaganych przepisami umocnien $cian wykopdw na czas trwania robét.
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Kierownik budowy, zgodnie z art. 21a, ust. 1 i2 ustawy Prawo budowlane, jest obowigzany przed

rozpoczeciem robot sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

7. Srodki techniczne iorganizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym
z wykonywania robot budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich
sgsiedztwie, w tym zapewniajace bezpieczng i komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje
na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen

- opracowanie przez Wykonawce planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, ktéry bedzie
obowigzywat do zakonczenia budowy,

- wyznaczenie ciggdw komunikacyjnych na terenie budowy

- opracowanie planu komunikacji (ewakuacji) dla terenu i placu budowy na wypadek nagtego
wypadku (pozar, wypadek, awaria itp.),

- zapewnienie tras dojazdu karetek pogotowia ratunkowego i strazy pozarnej przez caty czas
prowadzenia robdt,

- zapewnienie mozliwosci zaalarmowania stuzb ratunkowych,

- wilasciwy roztadunek ciezkich materiatow,

- stosowanie odpowiednich materiatéw i urzadzen,

- stosowanie sprawnych maszyn i narzedzi, okresowo podlegajacych przegladom technicznym
zgodnie z wymaganiami producenta,

- wiasciwa eksploatacja maszyn i urzadzen technicznych,

- stosowanie odpowiednich srodkdw ochrony indywidualnej, odziezy i obuwia roboczego,

- oswietlenie i oznakowanie znakami ostrzegawczymi lub znakami zakazu przejs¢ i stref
niebezpiecznych,

- wtasciwa organizacja stanowiska pracy,

- usytuowanie urzadzen na stanowiskach pracy,

- urzadzenie oznakowanego, utwardzonego i odwodnionego sktadowiska materiatow i wyrobodw,
- sktadowanie materiatdbw w sposdéb zabezpieczajacy przed zniszczeniem Ilub w sposéb nie
zagrazajacy bezpieczenstwu ludzi i mienia, wykluczajacy wywrdcenie, zsuniecie lub spadek wyrobdéw
i urzadzen,

- odpowiednie przejscia i dojscia,

- zapewnienie odpowiedniego oswietlenia stanowiska pracy,

- oznaczenie niebezpieczeristw,

- poinformowanie pracownikéw o robotach szczegdlnie niebezpiecznych,

- nalezyta znajomos¢ projektowanych robot,

- posiadanie przez operatoréow sprzetu zmechanizowanego wymaganych uprawnien,

- zatrudnienie wykwalifikowanych pracownikéw,

- przeszkolenie pracownikow w zakresie BHP oraz przestrzeganie tych przepiséw,

- prowadzenie robét zgodnie z przepisami i zasadami BHP,

- wyposazenie terenu budowy w sprawny sprzet przeciwpozarowy, ktéry powinien by¢ regularnie
sprawdzany, konserwowany i uzupetniany, zgodnie z wymogami producentéw i przepisow
przeciwpozarowych,

- sprawowanie nadzoru,
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- niezwitoczne wstrzymanie prac w razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub
zdrowia pracownikdw przez osobe kierujgcg pracownikami oraz podjecie dziatan w celu usuniecia tego
zagrozenia,

- ustalony tok postepowania na wypadek nieszczesliwych zdarzen,

- wykonywanie prac w wykopach i wyrobiskach o gtebokosci wiekszej niz 2,0 m przez co najmniej
dwie osoby,

- tymczasowe zabezpieczenie wykopdw o Scianach pionowych poprzez zastosowanie obudow $cian
i rozpar¢ stosowanych do gtebokosci wykopdw,

- niedopuszczenie do tworzenia nawiséw gruntu w czasie wykonywania robot ziemnych.

8. Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowal w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego, a w szczegdlnosci stosowac sie do:

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (t.j. Dz.U.2018 poz. 1614 z p6zn. zm.)
- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2019 poz. 1396 z pdzn.
zm.)

- Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2019, poz. 701 z p6zn. zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku (Dz.U. 2014, poz. 112 z pdzn. zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2012 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku (Dz.U. 2012., poz.1109 z pdézn. zm.)

- Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz.U. 2018, poz. 2268 z p6zn. zm.)

Wykaz obowiazujacych norm i przepisow:
- Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz.U. 2018, poz. 2268 z pdzn. zm.)

- Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane ( Dz.U. 2019 poz. 1186 z pdzn. zm.)

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2019 poz. 1396 z pozn.
zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2007, nr
86, poz. 579 z p6zn. zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 r. w sprawie szczegbtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2013 r., poz. 1129 z p6zn. zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003,
nr 120, poz. 1126 z pézn. zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej dnia 4 sierpnia 2011 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2011, nr 173, poz.
1034 z pézn. zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 5 sierpnia 2005 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy pracach zwigzanych z narazeniem na hatas lub drgania mechaniczne (Dz.U. 2005,
nr 157, poz. 1318 z p6zn. zm.)
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- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. 2003 r., nr 47, poz. 401 z pézn. zm.)
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie minimalnych
wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez
pracownikéw podczas pracy (Dz.U. 2002 r., nr 191, poz. 1596 z pdzn. zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 30 wrzesnia 2003 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikow podczas pracy (Dz.U. 2003, nr 178, poz. 1745
z pézn. zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn iinnych urzadzen technicznych do robdt ziemnych,
budowlanych i drogowych (Dz.U. 2018 poz. 583 z pdzn. zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 11 stycznia 2017 r. zmieniajqce rozporzadzenie
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych
do robdt ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U. 2017, poz. 134 z p6zn.zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.U. 2000, nr 26, poz. 313
z pézn. zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 25 kwietnia 2017r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach
transportowych (Dz.U. 2017, poz. 854 z p6zn. zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzgdzeniach energetycznych (Dz.U. 2013, poz. 492 z pdzn. zm.)

- Rozporzadzenie Ministréw Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dnia 10 lutego 1977 r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét
drogowych i mostowych (Dz.U. 1977 r., nr 7, poz. 30 z p6zn. zm.)

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét ziemnych WTWO-H 1

- Warunki techniczne wykonania i odbioru umocniedn WTWO-H 2.
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