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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa warunki i wymagania dotyczace
prawidtowego wykonania, realizacji, kontroli i odbioru robdt ziemnych zwigzanych z:
e wykopami,
® nasypami,

e plantowaniem.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1. ST.00.00. Wymagania ogdine.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych,
ktore obejmuja:
« wykonanie wykopow,
« wykonanie nasypéw,
- formowanie i zageszczanie skarpy,

« plantowanie powierzchni skarp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z Polskimi Normami, warunkami technicznymi
projektowania, wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz definicjami podanymi w ST.00.00.
Wymagania ogdine.

Pojecia ogdlne uzywane przy robotach ziemnych:

grunt budowlany (grunt) - cze$¢ skorupy ziemskiej mogaca wspédtdziata¢ z obiektem
budowlanym, stanowigca jego element lub stuzaca jako tworzywo do wykonywania z niego
budowli ziemnych.

grunt rodzimy - grunt powstaly w miejscu zalegania w wyniku proceséw geologicznych
(wietrzenie, sedymentacja w $rodowisku wodnym itp.); grunty rodzime sg zawsze gruntami
naturalnymi; rozréznia sie nastepujace grunty rodzime: skaliste, nieskaliste mineralne,
nieskaliste organiczne.

grunt nasypowy — grunt powstaty w wyniku dziatalnosci cztowieka, np. w wysypiskach,

zwatowiskach, zbiornikach osadowych, budowlach ziemnych itp.
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grunty mineralne nieskaliste — grunty kamieniste, gruboziarniste i drobnoziarniste.

grunty gruboziarniste - ze wzgledu na uziarnienie wyrézniamy: zwir, zwir gliniasty, pospotke,

pospotke gliniasta.

grunty drobnoziarniste - ze wzgledu na spoisto$¢ wyrdzniamy niespoiste (np. piasek gruby,
sredni, drobny i pylasty), spoiste (np. piasek gliniasty, pyt piaszczysty, pyt, glina piaszczysta,
glina, it).

nasyp - budowla, ktérej rodzaj i stan odpowiadajg wymaganiom budowli ziemnych lub podioza pod
budowle,

wysokos$¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczona w osi nasypu,

wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie robdt z postaci odpowiednio uksztattowanej
przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu,

nachylenie skarpy - nachylenie spadu skarpy w stosunku do poziomu najczesciej podawane jako
1:n (gdzie n jest stosunkiem rzutu poziomego do rzutu pionowego) lub jako kat nachylenia
spadku skarpy w stopniach.

podloze gruntowe - strefa, w ktorej wiasciwosci gruntow majg wptyw na projektowanie,
wykonywanie i eksploatacje budowli.

klin odtamu - bryta gruntu wydzielona powierzchnig poslizgu.

statecznos$¢ skarp - skarpa zachowuje swojg stateczno$¢, gdy Scinajace naprezenia wzdiuz
dowolnej ciagtej powierzchni (powierzchni poslizgu) nie przekrocza wytrzymatosci gruntu na
$cinanie i w obrebie klina odtamu nie dojdzie do osuwiska.

odkiad - nasyp uformowany z gruntu usunietego z wykopu i przeznaczonego do pdzniejszego
wykorzystania, np. do zasypania wykopu po jego zabudowaniu, wyréwnania terenu,
rozplantowania.

urobek - grunt odspojony lub wydobyty z wykopu.

odwodnienie powierzchniowe - odwodnienie polegajace na ujmowaniu wod gruntowych
i powierzchniowych bezposrednio w wykopie lub za pomocg systemu rowdéw i drenazy
poziomych i doprowadzeniu ich poza wykop budowlany, odwodnienie tymczasowe -
tymczasowe obnizenie zwierciadta wody gruntowej, zwykle na okres robdt ziemnych
i fundamentowych lub wykonywania budowli ziemnej.

plantowanie - koncowa faza robot ziemnych, polegajgca na wyrdéwnaniu powierzchni terenu
i jego ostatecznym wyprofilowaniu.

wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu
okreslona wg wzoru:
Is = Py / Pys

gdzie:

P, - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?],
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Pss — maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslana w normalnej probie Proctora stuzaca do oceny zageszczenia gruntu podczas
wykonania nasypu,
stopien zageszczenia gruntu - wielko$¢ okreslona wg wzoru:
Is = Vimax =V / Vimax = Vnin
gdzie:
Vnax — Objetos$¢ gruntu najbardziej rozluznionego,
V - objetos$¢ gruntu w stanie naturalnym,
V.in — Objetos¢ najbardziej zageszczonego gruntu.
wskaznik roéznoziarnistosci - wielko$s¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéow
niespoistych okreslona wg wzoru:
U = de / dio
gdzie:
dso — Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm],

dio — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm].

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania prac oraz ich zgodnos¢
z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace
robét podano w ST.00.00. Wymagania ogdine.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie dokumentacji projektowej,
okreslajacej potozenie instalacji i urzadzen podziemnych, mogacych sie znalez¢ w zasiegu
prowadzonych robdt. Jezeli teren, na ktorym wykonywane sg roboty ziemne nie moze by¢
ogrodzony, wykonawca robét powinien zapewnic jego staty nadzér.

Prace ziemne prowadzone na ciekach nie powinny powodowac¢ zanieczyszczenia wod

ptynacych.

1.5.1. Wykopy

Technologie wykonywania wykopow okresla dokumentacja projektowa. Moze ona ulec zmianie
w uzasadnionych przypadkach w trakcie robot wykonawczych. Zmiana technologii robét, w wyniku
ktérej nastgpi wzrost kosztéw, wzglednie pogorszenie funkcjonalnosci lub warunkéw eksploatacji
i konserwacji wykonywanych urzadzen, wymaga zgody inspektora nadzoru.

Wykopy powinny by¢é wykonywane w mozliwie najkrotszym czasie oraz w takim okresie, aby
po ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania projektowanych rozwigzan.

Nalezy przestrzega¢ zasady, aby przed planowanymi dtuzszymi przerwami w pracy,
poszczegolne odcinki wykopdéw byly catkowicie wykonczone. Szczegdlnie niewskazane jest

pozostawianie wykopow w stanie surowym na okres zimowy.
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1.5.2. Nasypy

Technologie oraz zakres wykonywania nasypéw okresla dokumentacja projektowa. Moze ona
ulec zmianie w uzasadnionych przypadkach w trakcie robét wykonawczych. Zmiana technologii
robdt, w wyniku ktorej nastgpi wzrost kosztéw, wzglednie pogorszenie funkcjonalnosci lub warunkéw
eksploatacji i konserwacji wykonywanych urzadzen, wymaga zgody inspektora nadzoru.

Skarpy nasypdéw bezposrednio po ich wykonaniu powinny by¢ umocnione zgodnie
z dokumentacjq projektowa.

Nasypy powinny by¢ wykonywane warstwami o statej grubosci. Nastepna, wyzej potozona
warstwa moze byc¢ uktadana po osiggnieciu wymaganego zageszczenia warstwy poprzedniej.

Dla unikniecia przestojow odcinek robdt nalezy podzieli¢ na czesci, tak aby procesy

wbudowywania gruntu, zageszczenia i kontroli mogty by¢ realizowane w tym samym czasie.

1.5.3. Warunki gruntowo-wodne

Prace ziemne prowadzone bedgq w warunkach powyzej i ponizej zalegania wod gruntowych.
Zakres projektowanych rozwigzan zwigzanych z warunkami gruntowo-wodnymi korygowac

w trakcie realizacji w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru, stosownie do warunkow rzeczywistych.

1.5.4. Plantowanie

Przewiduje sie mechaniczne plantowanie terenu polegajace na wyrdwnaniu powierzchni
terenu przez sciecie spycharka gasienicowg wypuktosci, przemieszczenie urobku i zasypanie
wgtebien oraz ostatecznym recznym wyprofilowaniu plantowanego terenu.

Plantowanie nalezy wykona¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek.
W sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot,
wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot nalezy dodatkowo stosowad reczne
wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Plantowaniem nalezy objg¢ caty obszar robét.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skfadowania podano
w ST.00.00. Wymagania ogdline.
Przy sktadowaniu, magazynowaniu i przechowywaniu materiatéw nalezy stosowac sie do

wytycznych projektu i zalecen producenta materiatow.
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2.2. Wykopy

Przed przystgpieniem do robdét ziemnych w wykopach wykonawca ma obowigzek wykonac
analize jakosci gruntu w wykopach. Wykonawca jest zobowigzany do wbudowania w nasypy

(zasypy) tylko gruntéw przydatnych do ich budowy.

2.3. Nasypy (zasypy)

Nasypy nalezy wykona¢ z gruntdow naturalnych pochodzacych m.in. z wykopéw. Do
wykonania nasypdéw przydatne sg wszystkie grunty mineralne. W przypadku wystgpienia gruntéw
organicznych Ilub zanieczyszczonych czesciami organicznymi grunty te nalezy wbudowaé
w wierzchnig czes¢ nasypu jako podtoze do zabudowy biologicznej. Grunt do wbudowania w nasypy
(zasypy) musi uzyskac akceptacje inspektora nadzoru.

Jezeli wykonawca wbuduje w nasyp (zasyp) grunty lub materiaty nieprzydatne, to wszelkie
takie czesci nasypu (zasypu) zostang przez wykonawce usuniete i wykonane powtérnie z gruntéw

o odpowiednich wiasciwosciach na jego koszt.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00.00. Wymagania ogolne.

3.2. Stosowany sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez
w czasie jego odspajania, wbudowywania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych
powinien by¢ zgodny z przewidziang technologig wykonania robdt, ofertg wykonawcy i uzyskac
akceptacje inspektora nadzoru.

Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy;
dobdr sprzetu ustali doswiadczalnie wykonawca przed przystgpieniem do wykonania nasypéw

(zasypow).

3.2.1.Sprzet do robot zmechanizowanych

Do wykonania robdt nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
e koparki,
® koparko-spycharki,
e koparko-tadowarki,
® spycharki,

e ‘tadowarki,
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e rowniarki samojezdne,
® walce statyczne,

e ubijaki mechaniczne, ubijaki o recznym prowadzeniu.

3.2.2.Sprzet do robét recznych

Do wykonania robdt nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
e fopaty,

e taczki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00.00. Wymagania ogdlne. Materiaty
transportowa¢ zgodnie z PN-EN ISO 780:2016-03 i przepisami obowigzujgcymi w transporcie

drogowym.

4.2. Stosowane srodki transportu

Wybdr srodkdw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu, jego objetosci, technologii odspajania, wbudowywania, zatadunku i odlegtosci transportu.
Samochody samowytadowcze, ciggniki i inne $srodki transportowe wtasciwe do wymogow okreslonych
w dokumentacji projektowej, muszg by¢ zaakceptowane przez inspektora nadzoru. Wykonawca ma
obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdéw bezpieczenstwa zaréwno
w obrebie pasa drogowego jak i poza nim. Przy pracach transportowych nalezy bezwzglednie
przestrzegac przepiséw obowigzujacych aktualnie w publicznym transporcie drogowym.

Wydajnosc¢ srodkdéw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego
do wykonania wykopow. Stosowanymi $srodkami transportu s3g:

® samochody skrzyniowe,

® samochody samowytadowcze,

e inne $rodki transportu zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogodlne wymagania dotyczgace wykonania robdt podano w ST.00.00. Wymagania ogdine.
Jezeli w trakcie robdét ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne niewykazane

w dokumentacji projektowej (np. kable, przewody) lub inne obiekty, urzadzenia lub wykopaliska,
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wowczas roboty nalezy przerwac i powiadomié¢ o tym fakcie inspektora nadzoru, ktéry podejmie

decyzje odnoscie kontynuacji robot.

5.2. Wymagania dotyczace zagadnien srodowiskowych

Wymagania dotyczace zagadnien srodowiskowych przy wykonaniu robét podano w ST.00.00.

Wymagania ogdline.

5.3. Doktadnos¢ wykonania roboét ziemnych

Doktadnos$¢ wykonania robdt ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 75 cm
i w miejscach charakterystycznych. Dopuszcza sie nastepujace tolerancje:
e rbdznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczaé
+5cm,
e wybranie gruntu to £5 cm odchyiki od rzednej okreslonej w projekcie,
® odchylenie nachylenia skarp wykopu lub nasypu 1 : n £ 0,05,
® spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego sprawdzony przez pomiar niwelatorem,

nie moze dawac réznic w stosunku do rzednych projektowanych wiekszych niz £3 cm.

5.4. Wykopy

Wykopy wykonywaé tak, aby w kazdej fazie robdét byt zapewniony odptyw wéd opadowych
i gruntowych. Przy wykonywaniu wykopdw nalezy przestrzega¢ zasady rozpoczynania robdt od
najnizszego punktu i prowadzi¢ w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.

Rozpoczecie robdét w innej kolejnosci moze by¢ stosowane tylko w korzystnych warunkach
wodno-gruntowych.

Metody wykonania robdét - wykopy (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu.

Projektuje sie wykonanie wykopow jako wykopy otwarte, z nachyleniem skarp zgodnie

z dokumentacjq projektowa.

5.4.1. Tymczasowy przerzut wéd

Przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy wypompowad/spusci¢ wode z modernizowanego
zbiornika i odprowadzi¢ jg do pobliskiego rowu, nalezy takze rozstawi¢ specjalne ptotki chronigce
przed migracjq ptazéw do oprdéznianego zbiornika. Przyjeta technologia robét zaktada, ze osady
denne wydobyte zostang sprzetem mechanicznym po catkowitym spuszczeniu wody ze zbiornikow i
po ich wstepnym zgromadzeniu i odsaczeniu z nich nadmiaru wody w wyzej potozonych czesciach
dna zbiornikdw, zostang zatadowane na $rodki transportu i przetransportowane do miejsc
wskazanych przez Inwestora dla ich zagospodarowania i ostatecznego wbudowania gdzie zostang

zdeponowane na wysypisku odpaddw lub zagospodarowane przez Wykonawce robot w inny sposodb,
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zgodny z aktualnie wymaganymi przepisami i normami w tym zakresie. Podsuszanie osadow
bezposrednio w czaszy zbiornikow wyklucza konieczno$¢ wykonania ucigzliwych dla otoczenia

odrebnych deponatorow osadow.

5.4.2. Odwodnienie wykopu

Wykonawca robét powinien wykonac¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd
gruntowych i opadowych poza obszar wykopu. W tym celu, w zaleznosci od warunkéw gruntowych
zaleca sie stosowacC systemy igtofiltrow, z ktérych woda bedzie odpompowana poza wykop.
Niedopuszczalne jest pompowanie wody bezposrednio z wykopu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych Ilub konsekwencje zanieczyszczenia

Srodowiska obcigzajg wykonawce robét ziemnych.

5.4.3. Profilowanie przekroju wykopu

Przy profilowaniu przekroju poprzecznego wykopu nalezy przestrzega¢ ponizszych zasad:

e odspojony grunt nalezy odrzuci¢ poza krawedz skarp, a pas terenu wzdiuz wykopu
powinien by¢ oczyszczony,

® |okalne przeglebienia na profilowanych skarpach i w dnie, powstate w wyniku
przekopania, lub po usunieciu np. gtazéw lub innych starych budowli, zaleca sie uzupetnic
gruntem mineralnym, piaszczystym, piaszczysto-gliniastym,

e niedopuszczalne jest stosowanie do likwidacji przegtebien lub sztucznego nadsypywania
skarp gruntéw zbrylonych, zmarznietych, rozpylonych lub bedacych w stanie ptynnym,

e zasypke w przegtebieniach nalezy wykonywac¢ warstwami poziomymi o grubosci do 20 cm
i starannie zageszczac,

® na odcinkach, gdzie trasa wykopdéw przecina stare koryta lub gdzie wymiary istniejacego
wykopu przekraczajg wymiary projektowane, sposob wyprofilowania sztucznych skarp

nalezy uzgodni¢ z inspektorem nadzoru.

5.4.4. Wykonanie robo6t w gruntach nawodnionych

Przed rozpoczeciem robdét w gruntach o wysokim poziomie wody gruntowej lub zalanych
wodg nalezy:
® sprawdzi¢ czy aktualne warunki gruntowo-wodne zezwalajg na rozpoczecie robdt przy
uzyciu przewidywanego sprzetu mechanicznego,
e sprawdzi¢ czy w aktualnych warunkach istnieje mozliwos¢ ograniczenia doptywu wody na
teren budowy.
Technologia wykonania prac ziemnych musi umozliwia¢ prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robdt. W czasie wykonywania robot ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek
podtuzny i nadawacd na catym terenie spadki umozliwiajace odptyw wodd do instalacji

odpompowujgcych.
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5.5. Nasypy (zasypy)

Przed przystapieniem do wykonania nasypdw (zasypow) nalezy w obrebie jego podstawy
zakonczy¢ roboty przygotowawcze i dokona¢ obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

Nasypy (zasypy) nalezy wykona¢ przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego zgodnie z dokumentacjg projektowg lub ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez
zamawiajgacego. W przypadku wystapienia gruntdw organicznych lub zanieczyszczonych czesciami
organicznymi grunty te nalezy zbudowaé w wierzchnig cze$¢ nasypu (zasypu) jako podtoze do
zabudowy biologicznej.

Nasypy (zasypy) nalezy wykona¢ metodg warstwowg réwnomiernie na catej szerokosci
nasypu (zasypu). Warstwy gruntu nalezy ukitada¢ ze spadkiem goérnej powierzchni zgodnym
z dokumentacjg projektowa. Grubos¢ warsty gruntu w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio
dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Grubos¢ warstw
nalezy ustali¢ w obecnosci inspektora nadzoru. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do
wbudowania jest wieksza od wilgotnosci optymalnej, to nalezy grunt przesuszy¢. Gdy wilgotnosc
gruntu jest za mata, to zaleca sie jej zwiekszenie przez polewanie woda.

Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu (zasypu) moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez inspektora nadzoru prawidtowego wykonania zageszczenia warstwy poprzedniej.

Skarpom nalezy nada¢ nachylenie zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.6. Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roziozeniu powinna zostal¢ zageszczona
z zastosowaniem odpowiedniego sprzetu dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkdw.
Kolejng warstwe gruntu mozna naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz
utozonej i zageszczonej warstwy.

Jezeli badanie kontrolne wykaze, ze zageszczenie nie spowoduje wymaganego wskaznika
zageszczenia, to wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile inspektor
nadzoru nie zezwoli na ponowng probe prawidtowego zageszczenia warstwy. Wymagang wielkos¢
wskaznika zageszczenia okreslono w dokumentacji projektowej.

Przy zageszczaniu gruntédw nasypowych powinna by¢ przestrzegana réwnomiernosc
zageszczania kazdej warstwy gruntu, przy jednoczesnym zachowaniu wymagan:

e grunt powinien by¢ uktadany warstwami poziomymi o rownej grubosci na catej szerokosci

nasypu;

e warstwa nasypanego gruntu powinna by¢ zageszczana na catej szerokosci nasypu przy

jednakowej liczbie przejs¢ zageszczajacego, posuwanego od skarp ku srodkowi nasypu
w taki sposob, aby sSlady przejs$¢ sprzetu pokrywaty $lad poprzedni na szerokosci 5-20 cm.

® nasypy nalezy bezzwlocznie ubezpieczad.
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5.7. Wykonanie robot ziemnych w okresie deszczéw

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntdw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia
osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonanie nasypow (zasypow) nalezy przerwac,
jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng. W okresie deszczowym nie nalezy
pozostawia¢ niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego
ulegta przewilgoceniu, a wykonawca nie jest w stanie jej osuszyC i zagesci¢, to inspektor nadzoru

moze nakazac¢ wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.8. Wykonanie robot ziemnych w okresie mrozéow

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntow przewilgoconych, zamarznietych i przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem. Niedopuszczalne jest wykonanie nasypow (zasypdéw) w temperaturze, przy
ktérej nie jest mozliwe osiegniecie wymaganego wskaznika zageszczenia. W czasie opaddw Sniegu
wykonanie nasypdw powinno zosta¢ przerwane, a przed wznowieniem prac snieg nalezy usungé
z powierzchni nasypu (zasypu). Odspajanie gruntu nalezy prowadzi¢ w sposob ciggty, aby nie
przemarzat. W przypadkach dtuzszych przerw (ponad 2 godziny) odstoniete powierzchnie robocze
powinny by¢ przykryte np. matami stomianymi lub pozostawiong warstwg gruntu spulchnionego
(nasypanego). Teren, na ktorym przewiduje sie wykonanie wykopdw w zimie mozna zabezpieczyc
przed przemarzaniem poprzez:

® przeoranie gruntu do gtebokosci 25 + 30 cm i nastepnie zbronowanie,

® pokrycie powierzchni gruntu miejscowego materiatami izolacyjnymi (stoma, trociny,

piasek, torf itp.).

Wyréwnywanie skarp mozliwe jest zimg w zasadzie tylko w przypadku gruntow sypkich.

W gruntach spoistych nie powinno by¢ wykonywane.

5.9. Sktadowanie i rozplantowanie urobku

Ukopany grunt przewidziany do wbudowania, moze by¢ czasowo sktadowany w poblizu
inwestycji. Miejsce oraz sposdéb sktadowania urobku, o ile w dokumentacji projektowej nie zostaty
okreslone, nalezy ustala¢ bezposrednio w terenie, uwzgledniajac nastepujgce warunki:

® uksztattowanie terenu,

® rodzaj uzytkowania i stan zagospodarowania terenu,

® mozliwos¢ dojazdu i pracy przewidywanego sprzetu,

® ilos¢ urobku.

Grunt nalezy skfadowac¢ w taki sposob, aby nie nastgpito obsuwanie sie urobku. Sktadowanie
urobku, materiatdw i wyrobdéw jest zabronione w odlegtosci mniejszej niz 0,6 m od krawedzi
wykopdw, jezeli sciany wykopu sg obudowane oraz w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli
$ciany wykopu nie sg obudowane. Przy dokonaniu odktadu urobku tylko po jednej stronie wykopu,

odlegtos¢ odktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 m od krawedzi klina naturalnego odtamu gruntu.
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Rozplantowanie urobku nalezy wykona¢ w mozliwie krétkim czasie po wykonaniu wykopdéw
i robot technologicznych, aby mozna byto jak najszybciej zagospodarowac pas terenu. Opodznienie
rozplantowania moze mie¢ miejsce, gdy grunt na odktadzie jest zmarzniety, nadmiernie uwilgotniony
lub zbrylony.

Warstwa rozplantowanej ziemi nie powinna przekracza¢ 20 cm z tym, ze grubos¢ ta moze by¢
wieksza w lokalnych przegtebieniach terenowych lub, gdy wynika to w sposéb jednoznaczny
z dokumentacji projektowej. Powierzchnia po rozplantowaniu powinna by¢ wyréwnana oraz
wyprofilowana z odpowiednimi spadkami uniemozliwiajgcymi zaleganie wody. W przypadku, gdy
warunki terenowe uniemozliwiajq odpowiednie wyprofilowanie spadku nalezy wykona¢ bruzdy
utatwiajace sptyw wody powierzchniowej.

Pozostawienie nierozplantowanej ziemi w odkfadzie, na dtuzszy okres lub na state, moze miec
miejsce tylko w szczegolnych przypadkach, np. gdy przewiduje sie dalsze wykorzystanie ziemi
z odktadu lub warunki terenowe uniemozliwiajg rozplantowanie wzglednie wywiezienie urobku.
W takich przypadkach ziemie w odkfadzie nalezy wyprofilowaé¢ w regularne pryzmy. Co kilkadziesiat
metrow lub gesciej, w zaleznosci od lokalnych warunkow terenowych, w uformowanych pryzmach,
nalezy pozostawi¢ przerwy dla umozliwienia sptywu wod powierzchniowych.

Scinanie skarp moze by¢ wykonane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym.
Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania skarp nalezy odwiezé. W przypadku wystgpienia
ubytkdw (wgtebien) i zanizenia w skarpach nalezy je uzupetni¢c materiatem o wlasciwosciach

podobnych do materiatu, z ktérego skarpy zostaty wykonane i zagescic.

5.10. Postepowanie w okolicznosciach niebezpiecznych

W przypadku wystgpienia zagrazajacych dla statecznosci budowli osuwisk nalezy:

e wstrzyma¢ wykonywanie robdt w sasiedztwie zaobserwowanego zjawiska, jesli to
konieczne ze wzgledow bezpieczenstwa zabezpieczyé obszar zagrozony ruchami gruntu
przed dostepem ludzi,

e zawiadomi¢ inspektora nadzoru oraz projektanta.

W przypadku odkrycia wykopalisk archeologicznych, natrafienia na przewody instalacyjne,

rurociagi, niewypaty itp. nalezy:

® niezwtocznie przerwac prowadzenie robét,

® zawiadomic¢ odpowiednie instytucje administracyjne lub jednostki ratownicze,

® zawiadomi¢ inspektora nadzoru i zamawiajgcego,

® zabezpieczy¢ zagrozone miejsca przed dostepem ludzi i zwierzat.

W czasie wykonywania robdét ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiescic¢
napisy ostrzegawcze. Prowadzenie robot ziemnych w poblizu instalacji podziemnych, a takze
pogtebianie wykopdéw poszukiwawczych powinny odbywac sie recznie.

Wznowienie robdét na odcinku, na ktéorym wstrzymano roboty, moze nastgpi¢ za zgodg

wiasciwych stuzb i inspektora nadzoru i powinny by¢ one przeprowadzone wedtug ich wskazéwek.
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5.11. Zabezpieczenie wykonywanych budowli i robot ziemnych

Budowle ziemne po wykonaniu powinny by¢ ubezpieczone zgodnie z dokumentacjq
projektowq oraz ST.

W przypadku, gdy powyzszy warunek nie moze by¢ spetniony nalezy, do chwili wykonania
wiasciwego ubezpieczenia, zabezpieczy¢ skarpy oraz dno potoku lub korone nasypu przed dziataniem
wplywow atmosferycznych oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi. Dotyczy to réwniez diuzszych
przerw roboczych.

W tym celu zaleca sie:

® tymczasowe zabezpieczenie skarpy i dna potoku lub korony nasypow od wéd opadowych

przez wykonanie rowow i drenazy opaskowych biegnacych wzdtuz krawedzi skarp,

e w przypadku, gdy skarpy lub nasypy moga by¢ narazone na dziatanie ptynacej wody,

nalezy je ubezpieczy¢ brzegostonami lub rGwnorzednymi umocnieniami,

® zabezpieczy¢ przed przechodzeniem i przejezdzaniem.

W przypadku, gdy zabezpieczenia nie wykonano lub okazato sie ono mato skuteczne, to
uszkodzong warstwe nalezy usungé. Po dtugiej przerwie roboczej, przed wykonaniem ubezpieczen,
konieczne jest sprawdzenie nasypu i doprowadzenie go do wymiardw zgodnych z dokumentacjq

projektowa.

Wykonawca jest zobowigzany w okresie realizacji Kontraktu do zapewnienia przeptywu wéd
powodziowych naturalnymi lub sztucznymi korytami, bez powodowania prowadzonymi robotami
spietrzen lub zatorow oraz zmian w usytuowaniu trasy koryta.

Budowle tymczasowe stuzace ochronie i zabezpieczeniu realizowanych statych budowli
hydrotechnicznych winny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ochrone do przeptywu o okreslonym
prawdopodobienstwie wystapienia, po ktérego przekroczeniu budowla nie moze stanowic¢ przeszkody
dla przeptywu wielkiej wody.

Roboty budowlane winny by¢ prowadzone wg harmonogramu uwzgledniajacego naturalny
rytm hydrologiczny ciekéw. Harmonogram podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w Cene Kontraktowa.

Zastosowane rozwigzania przegréod dla przeprowadzenia wéd przez teren budowy muszg
zapewni¢ fatwg demontowalno$¢ na czas spodziewanego przeptywu wod o bardzo wysokich
natezeniach, nie mieszczacych sie w konstrukcjach zorganizowanych przez Wykonawce. Wykonawca
zobowigzany jest do biezacego $ledzenia prognoz pogody, w tym dtugoterminiowych
dwutygodniowych i krétszych, aby byt przygotowany na intensywne opady i sptywy wod, mogt
usungC sprzet i przegrody z koryta cieku - minimalizujac straty wiasne i uszkodzenia robdt przez
siebie wykonanych. Wykonawca w cene ofertowg musi wkalkulowa¢ odpowiednio ubezpieczenie prac

i okolicznosci powodujace straty po jego stronie, ktorych ubezpieczenie nie obejmuje.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST.00.00 Wymagania ogdlne.

Kontroli podlegajq rodzaje i stany gruntéw oraz poziomy wdd gruntowych w podiozu, rodzaje
i stany gruntu w ztozu lub na odktadzie i po ich wbudowaniu w nasyp oraz wymiary budowli
ziemnych, a takze zageszczenie gruntu. Wyniki kontroli powinny by¢ porownywane z wymaganiami
przedstawionymi w dokumentacji projektowej.

Kontrole wymiaréw prac ziemnych nalezy przeprowadza¢ metodami geodezyjnymi.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w ST oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy
zwroci¢ na:

® odspajanie gruntéw w sposdb niepogarszajacy ich wasciwosci,

e odwodnienie wykopow w czasie wykonania robot i po ich zakonczeniu,

e doktadnos¢ wykonania wykopdw.

6.3. Kontrola wykonania nasypow (zasypow)

Wymiary nasypow (zasypow) nalezy kontrolowa¢ geodezyjnie w  przekrojach
charakterystycznych, przy czym powinno by¢ nie mniej niz 2 przekroje na kontrolowanym odcinku.
Kontroli podlegaja:

e badania przydatnosci gruntow do wbudowania,

® badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw,

e badania zageszczenia,

® pomiar ksztattu nasypu (zasypu),

® rzedne stop skarp,

e rzedne korony i ftawek,

e usytuowanie i dlugos¢ osi,

e wymiary przekroju poprzecznego (koncowe i w trakcie wbudowywania gruntu),

® nachylenie skarp.

6.4. Kontrola zageszczenia nasypow (zasypow)

Badania zageszczenia prowadzi sie:
® na biezaco (kontrola biezaca) - celem kontroli jest sprawdzenie czy osiggnieto wymagane

zageszczenie danej warstwy warunkujgace dopuszczenie do uktadania nastepnej,
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e po wykonaniu catej budowli lub jej czesci (kontrola powykonawcza) - gdy potrzebne sg
dane o zageszczeniu gruntow w catej budowli lub w jej czesciach, wykrycie miejsc
stabych, kawern lub innych miejsc zagrazajacych bezpieczenstwu,

e w toku uzytkowania istniejacych budowli (kontrola eksploatacyjna) - przewaznie gdy
powstaja obawy o ich bezpieczenstwo lub trwatos¢, ktore wigza¢ mozna
Z niedostatecznym zageszczeniem gruntu.

W obszarze, w ktorym grunt nie spetnia tych warunkéw nalezy warstwe dodatkowo zagescic

i przeprowadzi¢ ponowng kontrole. W zaleznosci od przewidywanych skutkéw wynikajacych
z niedostatecznego zageszczenia oraz warunkéw budowy, mozna wyjatkowo dopusci¢ niespetnienie
podanych uprzednio wymagan podstawowych i zastosowaé nastepujace wymagania zastepcze,
charakteryzujgce budowle o obnizonej, lecz dopuszczalnej jakosci.

Dopuszcza sie zastosowanie wymagan zastepczych pod warunkiem, ze:

e kazde 2 miejsca lub 2 warstwy, z ktérych probki nie spetnity wymagan podstawowych sg
od siebie oddzielone miejscem lub warstwg, w ktéorym zageszczenie gruntu ten warunek
spetnia,

® o0golna liczba warstw, w ktérych nie sg spetnione wymagania podstawowe nie przekroczy

10% liczby wszystkich warstw danej budowli.

6.5. Dokumentacja kontroli oraz ocena wynikow

Dokumentacja kontroli powinna sktadac sie z:

e dziennika badan i pomiarow,

e zestawienia wynikéw badan,

® zbiorczej analizy wraz ze statycznym opracowaniem wynikow badan i z wnioskami,

e przekrojow poprzecznych i podtuznych lub poziomych z lokalizacjg badan i pomiaréw.

W dzienniku badan i pomiarow powinny by¢ notowane wszystkie wyniki badan oraz wyniki
pomiarow kontrolnych. Na przekrojach powinny by¢ naniesione wyniki badan pomiaréw, a takze
miejsca poboru probek. Przekroje poprzeczne powinny by¢ wykonywane w tych miejscach, w ktérych
kontrolowane byty wymiary.

Wyniki kontroli jakosci materiatéw i robdt ocenia sie przez ich poréwnanie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz niniejszej ST. Ocene z przeprowadzonej kontroli
materiatdow i robot nalezy wpisac¢ do dziennika budowy.

Wyniki badan kontrolnych jakosci wykonania nasypéw wykorzystywane s3:

® doraznie, przy odbiorze poszczegdlnych warstw nasypu, tj. do poréwnania parametréow

zageszczenia z wymaganiami projektowymi lub podanymi w niniejszej ST w celu podjecia
decyzji czy moze by¢ uktadana nastepna warstwa nasypu,

® przy ocenie wiekszej czesci nasypu lub nasypu catkowicie wykonanego, w tym przypadku

wyniki badan powinny by¢ opracowane statystycznie.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST.00.00. Wymagania ogdine.

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z wymogami

niniejszej ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje wykonawca z przedstawicielem zamawiajgcego po powiadomieniu

zamawiajacego o zakresie obmierzanych roboét i terminie obmiaru.

7.2. Jednostki obmiarowe

Jednostkami obmiarowymi robo6t zwigzanych z robotami ziemnymi sq:

m?* (metr szescienny)
rm® (metr szescienny)
m?* (metr szescienny)
m? (metr szescienny)
m?* (metr szescienny)

m? (metr kwadratowy)

m? (metr szescienny)

dla wykonania wykopéw liniowych

dla zasypywania wykopow,

dla formowania nasypéw (zasypoéw),

dla zageszczenia nasypow (zasypow),

dla plantowania powierzchni skarp i dna wykopow,
dla plantowania powierzchni skarp i korony
(zasypow),

dla rozplantowania urobku,

wg obmiaru zaakceptowanego przez inspektora nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

nasypow

Ogodlne zasady odbioru robdét podano w ST.00.00 Wymagania ogdlne. Wyniki odbioréw

powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

8.2. Sposoéb odbioru robot

Czesciowy odbidr robot przeprowadza sie dla robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Nalezy je odebrac¢ przed wykonaniem nastepnej czesci robdt, uniemozliwiajacej dokonanie odbioru

robét poprzednich. W zakresie robot nasypowych sg to odbidr podtoza i odbiory poszczegolnych

warstw nasypu. Odbioru czesciowego dokonuje sie na podstawie oceny kontroli wg niniejszej

specyfikacji. W przypadku oceny pozytywnej sporzadza sie protokot odbioru czesciowego.

Odbiér koncowy przeprowadza sie po zakonczeniu catosci robdt, na podstawie odbioréw

czesciowych i oceny kontroli wg niniejszej specyfikacji. W przypadku pozytywnej oceny sporzadza sie

protokdt odbioru koncowego.

17/ 20



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH NA Pl =
PRZEBUDOWE ZBIORNIKOW WODNYCH W UROCZYSKU “LAS MIEJSKI” NA TERENIE SRODOWISKO
LESNICTWA ZIELONY DWOR BARTLOMIEJ SZENDOE

ST.02.00. ROBOTY ZIEMNE

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z warunkami technicznymi oraz dokumentacjq
projektowg nalezy poprawi¢ w ustalonym terminie i przedstawi¢ do powtdrnego odbioru.
Po zakonczeniu robdt wykonawca winien przywrdci¢ teren do stanu pierwotnego, odtworzyc
elementy zagospodarowania terenu. Koszt tych prac wykonawca uwzgledni w cenie ryczaltowej na
realizacje catosci inwestycji. Wykonawca robdét zobowigzany jest do uzyskania od wiascicieli
i uzytkownikéw terenu oswiadczen stwierdzajgcych brak roszczen zwigzanych z uporzadkowaniem

terenow po zakonczeniu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady podstawy ptatnosci

Ogdlne zasady podstawy ptatnosci robdt podano w ST.00.00 Wymagania ogdlne.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje catos¢ robét wg dokumentacji projektowej i zgodnie z ST, tacznie
z odpadami i ubytkami materiatowymi, w tym:

® roboty przygotowawcze,

e oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie,

® zabezpieczenie robdt,

e zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

e odwodnienie terenu na czas prowadzenia robdt,

® uporzadkowanie miejsca po prowadzonych robotach,

® odspojenie gruntu,

® pionowe i poziome przerzuty ziemi ze ztozeniem jej na odktad,

e profilowanie dna wykopu,

e wyrdwnanie na czysto skarp i dna wykopoéw,

e wykonanie rowkow odwadniajacych,

e odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

® zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem i kontrolg stopnia zageszczenia,

® rozplantowanie uprzednio wydobytej ziemi z wykonaniem bruzd,

e rekultywacje terenu po zakonczeniu robot,

® przywiezienie gruntu do nasypu (zasypu),

® przygotowanie podfoza pod nasyp (zasyp),

e formowanie nasypu (zasypu) z dostarczonego gruntu,

e wyrdownanie gruntu warstwami o odpowiedniej grubosci,

® zageszczanie gruntu warstwami,
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e kontrola stopnia zageszczenia warstw nasypu,

e wyprofilowanie skarp nasypu,

® obrobienie korony i skarp nasypu,

e plantowanie powierzchni skarp i korony nasypu (zasypu),
® spulchnianie gruntu skarp,

e odwdz gruntu na odkiad,

e dostarczenie materiatu uzupetniajgcego,

® zageszczenie skarp,

e wykonanie wymaganych pomiaroéw,

e kontrola prawidtowosci wykonanych robot.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Obowigzujgq wszystkie przepisy, ustawy i rozporzadzenia oraz inne dokumenty wymienione

w ST.00.00. Wymagania ogdlne. Ponizej wymieniono obowigzujace przepisy zwigzane.

UWAGA!!!

Nie wymienienie tytulu norm, aktow prawnych i przepisow okreslonych prawem
polskim, a obowiazujacych w okresie realizacji robot nie zwalnia wykonawcy robot od ich
stosowania i przestrzegania.

Obowiazujaca edycja norm i przepis6w bedzie wydanie najnowsze, opublikowane

nie p6zniej niz 30 dni przed terminem ogloszenia o postepowaniu przetargowym.

10.1.Normy

PN-EN ISO 780:2016-03 Opakowania - Opakowania transportowe - Symbole graficzne
stosowane na opakowaniach, przy ich przemieszczaniu
i magazynowaniu

PN-B-12095:1997 Urzadzenia wodno-melioracyjne - Nasypy. Wymagania
i badania przy odbiorze.

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 2:

Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

PN-EN 1997-2:2009/AC:2010 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

PN-EN 1997-2:2009/Ap1:2010 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czes¢ 2:

Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego
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10.2.Dokumenty zwigzane

Aprobaty Techniczne w odniesieniu do wyrobu, dla ktérego nie ustalono polskiej normy lub wyrobdw,
ktorych wiasciwosci uzytkowe rézniqg sie od wtasciwosci podanych w polskiej normie.

Instrukcje, wytyczne i $wiadectwa ITB, przepisy i instrukcje producentéw lub dostawcéw wyrobow
budowlanych, szczegdlnie w odniesieniu do wyrobdw systemowych.

Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru. Ministerstwo Ochrony Srodowiska,
Zasobow Naturalnych i Lesnictwa, Warszawa 1994

Hydrotechniczne budowle ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru umocnien. CGUW

Warszawa 1966 r.
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