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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq warunki i wymagania dotyczace
prawidlowego wykonania, realizacji, kontroli i odbioru robdt zwigzanych z formowaniem rdzenia

grobli z gruntow spoistych wraz z badaniami wykonywanymi w czasie sypania grobli.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. ST.00.00. Wymagania ogdlne.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia nastepujacych robot
zwigzanych z wykonaniem nasypéw formowanych mechanicznie i recznie:

— prace pomiarowe i oznakowanie robot,

— zdjecie warstwy humusu z korony i skarpy grobili,

— usuniecie warstwy namutow z dna,

— zageszczenie wierzchniej warstwy podtoza pod nasyp korpusu grobli,

- formowanie i zageszczenie korpusu grobli do wskaznika zageszczenia podanego
w opisie technicznym wraz z plantowaniem skarp i korony zgodnie z wymogami Dokumentacji
Projektowej,

- profilowanie powierzchni i skarp z nadaniem im spadkdéw i pochylen zgodnych z Dokumentacjg
Projektowa,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych, dotyczacych w szczegdlnosci

witasciwosci wbudowanych gruntéow i wskaznika zageszczenia poszczegolnych warstw nasypu.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z Polskimi Normami, warunkami technicznymi
projektowania, wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz definiciami podanymi w ST.00.00.
Wymagania ogdlne.

- Grobla - wat ziemny zatrzymujacy i utrzymujacy wode w sztucznym zbiorniku.

- Nasyp - budowla, ktérej rodzaj i stan odpowiadajg wymaganiom budowli ziemnych lub podioza
pod budowle.

- Podtoze gruntowe - grunt rodzimy, antropogeniczny lub skata, istniejgce na miejscu budowy
przed wykonaniem prac budowlanych w strefie, ktérej wiasciwosci majg wptyw na projektowanie,

wykonanie i eksploatacje budowli.
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Material gruntowy - grunt naturalny lub antropogeniczny o wilasciwosciach pozwalajacych
zastosowac go bezposrednio lub po uzdatnieniu do wykonania budowli ziemnej.

Grunt naturalny - grunt, ktérego szkielet powstat w wyniku proceséw geologicznych.

Grunt antropogeniczny - grunt powstaty nie w sposéb naturalny lecz w wyniku dziatalnosci
cztowieka np. przez wymieszanie gruntu naturalnego z materiatami odpadowymi (gruz, popidt,
materiaty syntetyczne, odpady komunalne, pyly dymnicowe, odpady poflotacyjne itp.) w
wysypiskach, zwatowiskach, budowlach ziemnych itp. Grunty te wymagajgq w kazdym przypadku
indywidualnej oceny trwatosci struktury, uwzgledniajacej rowniez, np. wptyw zachodzacych
procesow chemicznych.

Grunt rodzimy - grunt powstaty w miejscu zalegania w wyniku proceséw geologicznych
(wietrzenie, sedymentacja w Srodowisku wodnym itp.); grunty rodzime sg zawsze gruntami
naturalnymi.

Grunt nasypowy - grunt naturalny lub antropogeniczny powstalty w wyniku dziatalnosci
cztowieka, np. w wysypiskach, zwatowiskach, zbiornikach osadowych, budowlach ziemnych itp.
Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach (najmniejszy
wymiar bloku > 10 cm), ktoérego probki nie wykazujg zmian objetoéci ani nie rozpadajg sie
(rozmakaja) pod dziataniem wody destylowanej i majg wytrzymatos¢ na sciskanie Rc > 0,2 MPa.
Grunt nieskalisty - grunt rodzimy lub autogeniczny nie spetniajacy warunkéw dla gruntu
skalistego.

Grunt mineralny - grunt rodzimy, w ktorym zawarto$¢ czesci organicznych Iom jest rowna lub
mniejsza niz 2%.

Grunt organiczny - grunt rodzimy, w ktérym zawartos¢ czesci organicznych I.m jest wieksza niz
2%.

Grunt spoisty - nieskalisty grunt mineralny lub organiczny, wykazujacy warto$¢ wskaznika
plastycznosci Ip > 1% lub wykazujacy w stanie wysuszonym stato$¢ ksztattu brylek przy
naprezeniach > 0,01 MPa; minimalny wymiar brytek nie moze by¢ przy tym mniejszy niz 10-
krotna warto$¢ maksymalnej srednicy ziaren. W stanie wilgotnym grunty spoiste wykazujg ceche
plastycznosci.

Grunt niespoisty (sypki) - nieskalisty grunt mineralny lub organiczny nie spetniajacy
warunkow dla gruntu spoistego.

Wzmacnianie podioza gruntowego - zabieg, ktérego celem jest zwiekszenie wytrzymatosci,
zmniejszenie Scisliwosci lub poprawa innych wilasciwosci gruntu; wzmacnianie gruntu mozna
przeprowadzi¢ przez zageszczanie, ubijanie, stabilizacje mechaniczng lub spoiwami, zastrzykami,
konsolidacjq nadktadem gruntu, elementami wzmacniajacymi (palami, mikropalami, gwozdziami
gruntowymi) itp.

Zageszczanie gruntu - proces budowlany, ktérego celem jest zmniejszenie objetosci pordéw
gruntu; podczas budowy nasypu zageszczanie wykonuje sie warstwami z uzyciem walcow

zageszczarek i innego sprzetu. Zageszczenie podifoza na petng potrzebng gtebokos¢ wykonuje sie
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za pomocg  wibroflotacji, ciezkich ubijakow, pali  zageszczajacych, zastrzykdéw
przemieszczeniowych itp.

- Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu
okreslona wg wzoru:

Is = Py / Pys

gdzie:

P, — gestos$¢ objetoéciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?],

Pss - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslana w normalnej probie Proctora stuzaca do oceny zageszczenia gruntu podczas wykonania
nasypu,

- Stopien zageszczenia gruntu - wielkos¢ okreslona wg wzoru:

Is = Vipax = V' / Vinax = Viin

gdzie:

Vmax — Objetos¢ gruntu najbardziej rozluznionego,
V - objetos¢ gruntu w stanie naturalnym,

Vmin — Objetos¢ najbardziej zageszczonego gruntu.

- Wilgotnos¢ naturalna (w,) - stosunek masy wody =zawartej w danej probce gruntu
w warunkach naturalnych do masy szkieletu gruntowego tej probki.

-  Wilgotnos¢ optymalna (woy)- wilgotnosé, przy ktorej w ustalonych (normowych) warunkach
ubijania mozna osiggna¢ maksymalne zageszczenie gruntu. Badanie wilgotnosci optymalnej jest
przeprowadzane za pomocq aparatu Proctora.

- Odbior czesciowy robot - odbidor poszczegdlnych etapédw robot ulegajacych przykryciu lub
zanikowi przed catkowitym ukonczeniem budowy nasypu lub jego odcinkdw.

— Odbioér koncowy robét - odbiér nasypu po zakoniczeniu catosci robot przed jego przekazaniem

do eksploataciji lub odcinka nasypu, jesli ma by¢ on wczesniej oddany do eksploataciji.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania prac oraz ich zgodnos$c
z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace
robot podano w ST.00.00. Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skfadowania podano
w ST.00.00. Wymagania ogdlne. Przy sktadowaniu, magazynowaniu i przechowywaniu materiatow

nalezy stosowac sie do wytycznych projektu i zalecen producenta materiatéw.
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2.2. Grunty spoiste do formowania rdzenia grobli

Do nadbudowy korpusu grobli wykorzystane zostang grunty spoiste, tj. piaski gliniaste,
zageszczone do wskaznika 1s=0,92. Do wbudowania w nasyp nie nadajg sie grunty spoiste
zamarzniete, spoiste w stanie ptynnym, miekkoplastycznym lub zwartym, skazone chemicznie. Grunt
nie powinien zawiera¢ czesci roslinnych, karp drzew, gruzu i roznego rodzaju odpadkdéw. Nie nadajg
sie rowniez do wbudowania w nasyp, bez zastosowania specjalnych srodkéw lub zabiegdéw, grunty:

— 0 zawartosci czesci organicznych wiekszej niz 3%,

— 0 zawartosci frakcji ilastej wiekszej niz 30%,

— 0 zawartosci gipsu i soli rozpuszczalnych wiekszej od 5%,
— spoiste w stanie ptynnym, miekkoplastycznym, zwartym,
- skazone chemicznie.

Grunt spoisty w warstwie do zageszczenia nie powinien zawiera¢ bryt i kamieni o wymiarach
wiekszych od ok. 15 cm, nie przekraczajacych jednakze potowy grubosci warstwy. W rumoszach
gliniastych, ilastych lub fliszowych wymiary odtamdw skalnych nie powinny przekracza¢ potowy

grubosci warstwy.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00.00. Wymagania ogdline.

3.2. Sprzet do formowania rdzenia grobli

Roboty ziemne, zwigzane z formowaniem korpusu grobli, prowadzone beda recznie i przy
uzyciu nizej wymienionego sprzetu mechanicznego:
1. koparki do wykonywania wykopow szerokoprzestrzennych i waskoprzestrzennych
z osprzetem przedsiebiernym, podsiebiernym,
2. spycharki do plantowania terenu, wykonywania nasypdw, przemieszczania gruntu
w obrebie budowy,
3. koparko - spycharki,

zgarniarki samojezdne do przemieszczania gruntu,

5. fadowarki do zatadunku i transportu materiatdw sypkich, wykonywania wykopdéw
o gtebokosci do 2,0 m, spychania i zwatowania,

6. rowniarki samojezdne,

7. gtebiarki,

8. walce statyczne samojezdne,

9. zageszczarki wibracyjne kroczace do zageszczania nasypéw i zasypow fundamentowych,

10. inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
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Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien
rowniez dysponowa¢ sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robot

w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

3.3. Sprzet do zageszczania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na witasciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak
tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Dobor sprzetu zageszczajgcego
zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Ustalenie roboczych parametréw: ilosci
przejs¢ sprzetu zageszczajgcego i grubosci warstw dokonuje sie na podstawie nasypow (poletek)
probnych. Tabela nr 1 przedstawia rodzaj sprzetu zageszczajgcego w zaleznosci od rodzaju gruntu,

migzszosci zageszczanych warstw i liczby przejazdéw maszyny zageszczajacej.

Tab. 1 Migzszos¢ warstw nasypu przy zageszczaniu (h) i liczba przejazdéw (N) maszyny

zageszczajacej

Grunty spoiste

Rodzaj maszyn zageszczajacych

h [m] N
Walce wibracyjne gtadkie - -
Walce wibracyjne okotkowane 0,2+0,3 610
Walce ogumione 0,2+0,3 610

Zageszczarki wibracyine - -

Ubijaki o masie od 1 Mg do 10 Mg spadajqce z
wysokosci od 5 m do 10 m - -

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00.00. Wymagania ogdlne. Materiaty
transportowa¢ zgodnie z PN-EN ISO 780:2016-03 i przepisami obowigzujacymi w transporcie
drogowym.

4.2, Stosowane s$rodki transportu

Grunty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zmieszaniem z innymi frakcjami lub innymi materiatami. Podczas transportu grunt powinien
by¢ zabezpieczony przed zsypywaniem sie na droge, przed rozpylaniem i nadmiernym

zawilgoceniem.
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Wybdr srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu,
jego objetosci, technologii odspajania, wbudowywania, zatadunku i odlegtosci transportu.
Samochody samowytadowcze, ciggniki i inne srodki transportowe wtasciwe do wymogow okreslonych
w dokumentacji projektowej, muszg by¢ zaakceptowane przez inspektora nadzoru. Wykonawca ma
obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdéw bezpieczenstwa zardéwno
w obrebie pasa drogowego jak i poza nim. Przy pracach transportowych nalezy bezwzglednie
przestrzegac przepisow obowigzujacych aktualnie w publicznym transporcie drogowym.

Wydajnos¢ srodkdw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
wykonania wykopdéw. Stosowanymi $rodkami transportu sq:

— samochody skrzyniowe,

samochody samowytadowcze,

inne $rodki transportu zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

WYKONANIE ROBOT

u

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robé6t

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST.00.00. Wymagania ogdlne.

Wymagania dotyczace wykonania robot ziemnych podano w ST.02.00. Roboty ziemne.

5.2. Prace przygotowawcze
5.2.1. Przygotowanie terenu wyrobiska

Nalezy unika¢ lokalizowania wyrobiska w bezposrednim sgsiedztwie nasypu, szczegdlnie
w postaci rowdw usytuowanych do trasy nasypu. Odlegtos¢ krawedzi wyrobiska od podioza skarpy
nasypu nie powinna by¢ mniejsza od 15 m, kubatura ztoza powinna by¢ od 1,5 do 3,0 razy wieksza
od kubatury nasypu. Przed rozpoczeciem eksploatacji ztoza nalezy usung¢ darnine, ktéra nie moze

by¢ wbudowana na korpus nasypu.

5.2.2. Przygotowanie trasy nasypu

Trase nasypu nalezy oczyscic¢ z krzakow, drzew i darniny. Doty po wykarczowanych drzewach i
krzakach powinny by¢ wypetnione zageszczonym gruntem. Starorzecza, rowy i doty potorfowe nalezy
wykosi¢ jesli sg suche i oczysci¢ z krzakdw, a nastepnie wypetni¢ gruntem przeznaczonym do
budowy nasypu zageszczonym zgodnie z zasadami ustalonymi dla nasypu, z ewentualnym
wzmocnieniem geowitdkning. Geowtdkning wykiada sie dno wyrobiska, po usunieciu z dna i skarp
roslinnosci lub po usunieciu ptynnych osadéw, az do naturalnego podtoza. Po zasypaniu wyrobisk
gruntem miejscowym zaleca sie utozenie drugiej warstwy geowtdkniny, na ktérej wykonany zostanie

wiasciwy korpus nasypu.
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5.2.3. Przygotowanie terenu odkiadu

Teren odktadu nalezy zlokalizowa¢ w poblizu trasy nasypu, najlepiej w bezposrednim
sgsiedztwie. Teren odktadu nalezy oczyscic z krzakow, drzew, gtazéw itp. W przypadku
wystepowania w podtozu odktadu bardzo stabych gruntdw mozna zostawi¢ warstwe darniny, ktoéra

zwieksza jego nosnosc.

5.2.4. Przygotowanie gruntu na nasyp

Do budowy nalezy stosowa¢ materiat w miare jednorodny, o zblizonym uziarnieniu,
popielnosci, stopniu rozktadu, bez korzeni, darniny, domieszek innych gruntéw. Przed wbudowaniem
grunt nalezy rozdrobni¢ i wymieszaé, gdy ztoze jest niejednorodne. Do budowy nasypu stosuje sie
grunt wstepnie przesuszony (proces suszenia na ogot wynosi 3 miesigce w sezonie letnim

i 6 miesiecy w sezonie zimowym).

5.2.5. Przygotowanie podtoza

Teren przeznaczony pod wykonanie nasypu grobli nalezy oczys$ci¢ z humusu zgodnie

z ST.01.03. Zdjecie warstwy humusu.

Przygotowanie podtoza obejmuje:

— usuniecie darniny i ziemi roslinnej oraz usuniecie i wymiane gruntéw stabych, np. torfy, namuty
organiczne itp. zgodnie z projektem; ksztalt podtoza powinien uwzgledni¢ przewidywane
projektem budowle umieszczone w nasypie, np. drenaze itp.,

— zageszczenie wierzchniej warstwy podtoza do osiggniecia wymagan jak dla nasypu a nastepnie
powierzchniowe (5-10 cm) spulchnienie (np. zbronowanie) w celu lepszego zwigzania z nasypem,

— jesli podtoze znajduje sie na zboczu o nachyleniu wiekszym niz 1:5, wykonanie stopni
o szerokosci 1+3 m nachylonych zgodnie z kierunkiem nachylenia zbocza; stopnie powinny byc¢
potgczone ze sobg skarpami o nachyleniu min. 1:1.5 (wykonanie stopni nie jest konieczne przy
zboczach piaszczystych),

— jesli w podtozu wystepuja grunty wysadzinowe, ktéore moga przemarzac a projekt nie przewiduje
pokrycia ich warstwg zabezpieczajgca nalezy je usunac na gtebokos¢ przemarzania.

- Formowanie rdzenia grobli z gruntéw spoistych.

5.3.1.Wymagania ogodlne dotyczace wykonywania nasypow

W celu zapewnienia statecznosci nasypu, tworzacego groble i jego rGwnomiernego osiadania
nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad:
1. Nasypy powinny by¢ wykonywane poziomymi warstwami o ustalonej grubosci, z gruntéw
przydatnych do budowy nasypdéw. Grubos$¢ warstw, w zaleznosci od rodzaju gruntu i maszyn
zageszczajacych, zostanie okreslona na podstawie probnego zageszczenia w obecnosci

Inzyniera.
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2. Nachylenie warstw w kierunku podtuznym nie powinno przekracza¢ 10%. Nachylenie warstw
w kierunku poprzecznym nasypu w przypadku gruntdéw spoistych powinno wynosi¢ okoto 4%.
Uksztattowanie powierzchni warstw powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

3. Grunt wbudowany i roztozony réwnomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia
powinien mie¢ nizej podang wilgotnos$¢ naturalng w, zblizong do optymalnej wep, okreslonej
wg normalnej metody Proctora. W przypadku gruntow spoistych wilgotno$¢ gruntu powinna
zawierac sie w granicach od 0,95 Wost do 1,15 Wopt.

W przypadku, gdy grunt spoisty ma wilgotno$¢ znacznie wyzszg od optymalnej przed
wbudowaniem nalezy go przesuszy¢ na odkfadzie.

Przy wilgotnosciach niewiele przekraczajacych optymalne (do 2%), mozna go wbudowac
w warstwe i pozostawi¢ w stanie nie zageszczonym do czasu obnizenia wilgotnosci.

Jesli grunt posiada wilgotnos$¢ naturalng nizszg od optymalnej nalezy go nawilzy¢ przez
polewanie woda; na odktadzie lub przy urabianiu w ztozu, jesli ta wilgotnos¢ jest znacznie
nizsza lub w warstwie jezeli jest bliska dopuszczalnej.

4. Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdéw w temperaturze, w ktorej niemozliwe jest
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Podczas opaddw atmosferycznych wykonywanie nasypow z gruntéw spoistych powinno by¢
przerwane a powierzchnie warstwy nalezy zawatowac walcem gtadkim, aby mozliwy byt fatwy
sptyw wody opadowej. Dla ochrony przed opadami mozna tez stosowaé przykrywanie
zageszczonego pasa gruntu folig lub plandekami.

Podczas mrozow nasypy z gruntdw spoistych powinny by¢ zabezpieczone przed
przemarzaniem.

W czasie duzych opaddéw sniegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane, a przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni nasypu.

5. Przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu
przez Inzyniera Kontraktu prawidtowego wykonania i zageszczenia warstwy poprzedniej.

6. Reczne formowanie nasypéw wymaga zachowania dopuszczalnych odlegtosci przewozenia
i przerzutu gruntu okreslonych przepisami BHP. Reczne formowanie nasypow stosowac nalezy
do robot wykanczajacych, o niewielkich kubaturach Iub powierzchniach - tam gdzie

wprowadzenie sprzetu mechanicznego nie jest mozliwe ze wzgledu na rozmiary budowli.

5.3.2.Zageszczenie gruntu w nasypie

Stan zageszczenia nasypu nalezy okreslic w przypadku gruntéow spoistych wskaznikiem
zageszczenia Is, wedtug normalnej metody Proctora. Zgodnie z dokumentacjg projektowq dla
piaskow gliniastych nalezy przyja¢ wskaznik zageszczenia 1s>0,92. Materiaty nalezy zageszczac
bezposrednio po utozeniu warstwy. Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana odbiorowi
czesciowemu. Nastepna, wyzej potozona warstwa moze by¢ uktadana dopiero po osiggnieciu

wymaganego zageszczenia warstwy poprzedniej, potwierdzonym w trakcie odbioru. W czasie

10/17



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH NA

PRZEBUDOWE ZBIORNIKA WODNEGO (STAWU JUREK) WRAZ Z URZADZENIAMI SRODOWISKO
TOWARZYSZACYMI BARTLOMIEJ SZENDOt

ST.03.01. FORMOWANIE RDZENIA GROBLI Z GRUNTOW SPOISTYCH WRAZ
Z BADANIAMI WYKONYWANYMI W CZASIE SYPANIA GROBLI

probnego zageszczania gruntu przewidzianego do wbudowania w nasyp grobli nalezy ustali¢ dla
sprzetu, ktorym bedzie wykonywany nasyp, nastepujace parametry:

- najwiekszg skuteczng grubos¢ zageszczanych warstw,

— optymalng wilgotnos$c¢ (dla zastosowanego sprzetu i rodzaju gruntu),

— najmniejszg skuteczng ilo$¢ przejsc sprzetu zageszczajacego.

Orientacyjnie grubos$¢ warstwy przed zageszczeniem nie powinna by¢ wieksza niz 0,3 m przy
zageszczaniu ekranu z gruntéw spoistych sprzetem ciezkim (walec okotkowany).

Poszczegdlne warstwy nalezy zageszcza¢ na catej szerokosci jednakowgq iloscig przejs¢ po jednym
miejscu sprzetu zageszczajgcego. Trasy przejs¢ powinny by¢ przesuwane od skarp w kierunku do
srodka nasypu i pokrywac slad poprzedni na szerokosci:

— 20 cm dla walcow, ubijakéw, samochoddéw i ciggnikéw

— 5 .cm dla walcdéw wibracyjnych.

Kolejna warstwa jest sypana po zageszczeniu warstwy poprzedniej. Szczegdlnie starannie nalezy
zagesci¢ grunty w strefie kontaktéw z betonami. Do zageszczania w tych rejonach nalezy stosowac

zageszczarki reczne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST.00.00 Wymagania ogdlne i ST.02.00.
Roboty ziemne. Kontroli podlegajg rodzaje i stany gruntow oraz poziomy wéd gruntowych w podtozu,
rodzaje i stany gruntu w ztozu lub na odktadzie i po ich wbudowaniu w nasyp, oraz wymiary budowli
ziemnych. Wyniki kontroli powinny by¢ poréwnywalne z wymaganiami przedstawionymi w projekcie

i w niniejszej specyfikacji.

6.2. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w punktach niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST. Szczegdlng uwage
nalezy zwroci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.
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6.2.1. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrodfa, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace
wiasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,

zawarto$c czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988, (Iom < 2%),
wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988, (WL < 35% dla gruntéw spoistych
wbudowywanych w dolne warstwy nasypéw),

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960.

6.2.2. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych witasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubo$¢ kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,
d) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.1., dotyczacych wbudowania

gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.2.3. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is z wartosciami okre$lonymi w pkt 5.3.2.. Do biezacej kontroli
zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz jeden raz w trzech
punktach na 1000 m? warstwy.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem

powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.4. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
— prawidiowosci wykonania skarp,

— szerokos$c¢ korony korpusu.
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Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej i ST. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajacqg z wymiaréw

geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

6.3. Kontrola wymiarow nasypow

Wymiary nasypow nalezy kontrolowa¢ geodezyjnie w przekrojach poprzecznych
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 50 m, oraz dodatkowo w przekrojach charakterystycznych
podanych w projekcie, przy czym powinno by¢ nie mniej niz dwa przekroje na kontrolowanym
odcinku. Kontroli podlegaja:

e rzedne stop skarp oraz rzedne korony i tawek

e usytuowanie i dlugos¢ osi

e wymiary przekroju poprzecznego (koncowe i okresowo w trakcie sypania)
® nachylenie skarp

Dopuszczalne odchylenia od projektu wymiaréow nasypow sg nastepujace :

a) szerokos¢ korony od 0 do + 5 cm,
b) szerokos$¢ podstawy od 0 do + 20 cm,
c) rzedne korony i pétek od 0 do + 5 cm.

Dopuszczalne odchylenia nachylen skarp i spadkéw korony powinny odpowiada¢ wymaganiom
dotyczacym wymiardw liniowych, nie powinny jednak przekracza¢ 10% projektowanego nachylenia.

Kontroli podlegajg takze wymiary wewnetrznych elementow nasypéw, w tym rdzeni.
Orientacyjnie mozna dopusci¢ wielko$¢ odchylen £ 10 % dla wymiardw i spadkdw, z zastrzezeniem

zachowania spadkéw minimalnych wymaganych, oraz = 5 cm dla rzednych.

6.4. Kontrola zageszczenia nasypow
6.4.1. Rodzaje kontroli zageszczenia

Badania zageszczenia nalezy prowadzic:
a) na biezaco (kontrola biezgca) - celem kontroli jest sprawdzenie czy osiggnieto
wymagane zageszczenie danej warstwy warunkujgce dopuszczenie do ukfadania nastepnej,
b) po wykonaniu catej budowli lub jej czesci (kontrola powykonawcza) celem zebrania
danych o zageszczeniu gruntdw w catej budowli lub w jej czesciach, wykrycia miejsc stabych,
kawern (pustek) lub innych miejsc zagrazajacych bezpieczenstwu.
Kontrola zageszczenia prowadzi¢ powinna do wyznaczenia wskaznika zageszczenia (Is)

badanych warstw we wnoszonej budowli.
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6.4.2. Kontrola zageszczenia nasypow z gruntow mineralnych drobnoziarnistych

Zageszczenie gruntdéw drobnoziarnistych spoistych w nasypach ocenia sie wskaznikiem
Is. Parametr ten mozna okresla¢c na podstawie poréwnania gestosci objetosciowej szkieletu
gruntowego (pq4) pobranych z probek nasypu o nienaruszonej strukturze (NNS) z maksymalng
gestoscigq objetosciowa szkieletu (pss) (wyznaczong metodg Proctora z energig normalng dla

gruntéw spoistych. Biezacg kontrole zageszczenia nalezy prowadzi¢ zgodnie z pkt. 6.5.

Kontrole powykonawczg oraz stan zageszczenia budowli istniejgcych (kontrola
eksploatacyjna) zaleca sie przeprowadzi¢ metodgq sondowan (badania podstawowe) oraz wykopdéw
badawczych z pobieraniem w dnie probek o nienaruszonej strukturze gruntu (NNS) do badan
laboratoryjnych (badania uzupetniajgce). Wyniki sondowan, interpretowane gtéwnie jakosciowo,
nalezy wykorzystywac¢ do oceny zmiennosci zageszczenia w badanym profilu, do wydzielenia stabych
warstw, kawern itp. W przypadku kontroli robot ziemnych wykonanych w duzym zakresie
(masowych) i z gruntu jednorodnego zaleca sie zlokalizowaé kilka wykopdéw badawczych przy
profilach sondowan i na podstawie rezultatéw badan laboratoryjnych probek NNS opracowaé zasady
interpretacji wynikow sondowan. Profile sondowan oraz wykopy nalezy tak rozmiesci¢, aby uzyskacd

przestrzenny obraz stanu zageszczenia gruntu.

6.4.3. Wymagania odnoszace sie do oceny zageszczenia

Wymagana wartos¢ wskaznika zageszczenia Isy okreslona w dokumentacji projektowej
wynosi 0,92. Wyniki kontroli biezacej danej warstwy gruntu uznac¢ nalezy za zadowalajace, tzn.
upowazniajgce do sypania warstwy nastepnej, jesli okreslone na podstawie wynikow badan kazdej

pobranej probki wartosci kontrolowane spetniajg podstawowe warunki :

Is = Isw

W obszarze, w ktéorym grunt nie spetnia tych warunkéw nalezy warstwe dodatkowo
zagescic i przeprowadzi¢ ponowng kontrole.

6.5. Dokumentacja kontroli oraz ocena wynikow

Dokumentacja kontroli powinna sktadac sie z:

a) dziennika badan i pomiardw,

b) zestawienia wynikow badan,

c) zbiorczej analizy wraz ze statycznym opracowaniem badan i z wnioskami,

d) przekrojow poprzecznych i podtuznych, pionowych lub poziomych z lokalizacjg badan
i pomiarow
W dzienniku kontroli jakosci materiatdw i robdt ocenia sie przez ich poréwnanie z

wymaganiami zawartymi w projekcie oraz odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, a takze
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przez porownanie z orzeczeniami geotechnicznymi i ksigzka nadzoru autorskiego. Ocene
z przeprowadzonej kontroli materiatow i robdt nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.
Wyniki badan kontrolnych jakosci wykonania nasypow wykorzystywane sq:

e doraznie, przy odbiorze poszczegdlnych warstw nasypu; tj. do poréwnania parametrow
zageszczenia z wymaganiami projektowanymi lub podanymi w celu podjecia decyzji czy moze
by¢ uktadana nastepna warstwa nasypu,

® przy ocenie wiekszej czesci nasypu lub nasypu catkowicie wykonanego; w tym
przypadku wyniki powinny by¢ opracowane statycznie.

Do oceny nalezy dotaczy¢ wyniki badan laboratoryjnych lub wskaza¢ na dokumentacje, gdzie
znajdujq sie wyniki przeprowadzonych badan i pomiaréw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST.00.00. Wymagania ogdlne i ST.02.00. Roboty ziemne.

7.2. Jednostki obmiarowe

Jednostkg obmiarowg jest m*® (metr szescienny) uformowanego i zageszczonego do zgodnego
z dokumentacjg projektowg wskaznika korpusu grobili.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w ST.00.00 Wymagania ogdlne i ST.02.00 Roboty ziemne.
Wyniki odbiorow powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera projektu,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiory nasypow
8.2.1. Odbiodr czesciowy robot

Odbidr czesciowy robot obejmuje:
e odbiér materiatu ziemnego do wbudowania w nasyp (ztoze),
e odbidr podtoza,
e odbidr kazdej warstwy nasypu ,
e odbidr ksztattu nasypu.
Odbidr czesciowy robdt powinien by¢ przeprowadzony w przypadku robot ulegajacych

zakryciu (np. podtoza gruntowego pod nasyp, zageszczenia poszczegolnych warstw gruntu w
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nasypie), przed przystgpieniem do nastepnej fazy robot. Odbioru nalezy dokonaé na podstawie

wynikéw badan i kontroli.

8.2.2.0dbidér koncowy robét

Odbiér koncowy robdt obejmuje sprawdzenie zgodnosci wykonania poszczegdlnych
elementéw z wymaganiami przedstawionymi w dokumentach, dotyczacych odbioréw technicznych
czesciowych oraz statystyczne opracowanie wynikéw badania zageszczenia.

Odbiér koncowy robdt ziemnych powinien by¢ przeprowadzony po ich zakoficzeniu i powinien
by¢ dokonywany na podstawie dokumentacji projektowej, facznie z protokotami odbioréw
czesciowych i oceng aktualnego stanu wykonanych robét.

Jezeli wszystkie przewidziane badania, kontrole i odbiory czesciowe robdét oraz odbidr
koncowy wykazujg, ze zostaty spetnione wymagania okreslone w dokumentacji projektowej i w
niniejszej specyfikacji, to wykonane roboty ziemne nalezy uznac za zgodne z wymaganiami.

W przypadku, gdy chocéby jedno badanie, kontrola lub jeden z odbioréw dat wynik negatywny
i nie zostaty dokonane poprawki doprowadzajgce stan robot ziemnych do ustalonych wymagan oraz
gdy dokonany odbior koncowy robdt jest negatywny, wykonane roboty nalezy uznac¢ za niezgodne

Z wymaganiami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne zasady podstawy platnosci

Ogodlne zasady podstawy ptatnosci robdt podano w ST.00.00 Wymagania ogdine.
Ptatnos$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot, w oparciu o wyniki

pomiaréw i badan laboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m?® uformowanego i zageszczonego do zgodnego z dokumentacjg
projektowg wskaznika korpusu grobli obejmuje:

® prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e dostawy materiatow i sprzetu,

® przygotowanie trasy nasypu, terenu zfoza i odkfadu

® przygotowanie podtoza,

® pobor gruntu ze ztoza i przemieszczenie go na odktad w celu przesuszenia,

e budowa nasypu (rdzenia grobli),

® przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Obowigzujq wszystkie przepisy, ustawy i rozporzadzenia oraz inne dokumenty wymienione

w ST.00.00. Wymagania ogdélne. Ponizej wymieniono obowigzujgce przepisy zwigzane.

UWAGA!!!

Nie wymienienie tytulu norm, aktow prawnych i przepisow okreslonych prawem
polskim, a obowiazujacych w okresie realizacji rob6t nie zwalnia wykonawcy robot od ich
stosowania i przestrzegania.

Obowiazujaca edycja norm i przepisOw bedzie wydanie najnowsze, opublikowane

nie pozniej niz 30 dni przed terminem ogloszenia o postepowaniu przetargowym.

10.1. Normy

PN-B-06050: 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

PN-B-12095: 1997 Urzadzenia wodno —melioracyjne. Nasypy. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-B-02481:1998 Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar

PN-B-04481: 1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane -- Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-EN 1990:2004 Eurokod -- Podstawy projektowania konstrukcji

PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje -- Cze$¢ 1-1:
Oddziatywania ogdlne -- Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny,
obcigzenia uzytkowe w budynkach

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czes$¢ 1: Zasady
ogolne

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czes¢ 2:

Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego
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