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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq warunki i wymagania dotyczace
prawidtowego wykonania, realizacji, kontroli i odbioru robot budowlanych zwigzanych

z wykonaniem robot betonowych i wykonaniem zbrojeniowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét wymienionych w pkt. 1.1. ST.00.00. ,Wymagania

ogdlne”,

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
ze wszystkimi czynnos$ciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu wykonanie robét betonowych.

Zakres prac realizowanych w ramach robét betonowych obejmuje:

o dostarczenie niezbednych materiatow,

e o0OCzyszczenie podioza,

e wykonanie deskowania z rusztowaniem,

e utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem
projektowanych

o otwordéw, zabetonowaniem zakotwien i marek, zageszczeniem i wyrédwnaniem
powierzchni,

e pielegnacje betonu,

e rozbiérkg deskowania i rusztowan,

e oczyszczenia stanowiska pracy i usuniecie materiatow rozbidrkowych poza granice
obiektu.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace
i majace na celu wykonanie i montaz zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu w konstrukcjach
zelbetowych.

W zakres tych roboét wchodza:

e przygotowanie zbrojenia,

e montaz zbrojenia.

Rozmieszczenie stykdw i zaktaddéw dla pretdw o diugosciach wiekszych niz handlowe

nalezy do obowigzkéw Wykonawcy i podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z Polskimi Normami, warunkami
technicznymi projektowania, wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz definicjami
podanymi w ST.00.00. ,Wymagania ogdlne”. Pojecia ogdlne uzywane przy robotach betonowo-

zbrojeniowych:

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikow, ktére przechodza przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie dluzszym niz 1 miesigc - z takich samych
sktadnikow, w ten sam sposob i w tych samych warunkach.

Klasa betonu - oznaczenia betonu reguluje norma PN-EN 206+A1:2016-12. Norma ta
w zaleznosci od gwarantowanej wytrzymatosci na $ciskanie okresla klase betonu.

Nasiakliwos$¢ betonu - stosunek masy wody, ktdrg zdolny jest wchtong¢ beton do jego masy
w stanie suchym (od W6 do W12).

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy klasyfikujgcy beton pod wzgledem

jego odpornosci na dziatanie mrozu (od F100 do F300).
Badanie mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie przy zastosowaniu metod polegajacych
na cyklicznym zamrazaniu i rozmrazaniu probek betonu w wodzie. Liczba po literze F
oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i rozmrazania po ktoérych ubytek masy i spadek
wytrzymatosci nie przekroczy dopuszczalnych wartosci.

Wodoszczelno$¢ - glebokos$¢ penetracji wody pod cisnieniem. Wodoszczelno$¢ oznacza sie
stopniami wodoszczelnosci: W-2, W-4, W-6, W-8, itd, oznaczajacymi 10-krotng wielko$¢
cisnienia wody w MPa, przy ktorym woda przenika w ilosci dopuszczalnej podczas
normowego badania tzw. badania przepuszczalnosci wody wg PN-EN 206+A1:2016-12.

Rusztowania niosace - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od deskowan
i od konstrukcji betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez
nie wymaganej nosnosci oraz od ciezaru sprzetu i ludzi.

Izolacja przeciwwilgociowa - warstwa lub arkusz materiatu usytuowana poziomo wewnatrz
stropu albo podobnej konstrukcji lub usytuowana pionowo w $cianie, lub podobnej
konstrukcji majgca na celu zabezpieczenie przed przenikaniem wilgoci do zabezpieczanego
elementu.

Zbrojenie - wkiadki w postaci stalowych pretow, siatek lub innych ksztattownikéw,
umieszczone w betonie w celu zwiekszenia jego wytrzymatosci na rozcigganie.

Stal niskostopowa - stal, w ktorej obok wegla wystepujg w niewielkich ilosciach inne dodatki
stopowe wptywajace na jej charakterystyki; udziat pojedynczych dodatkéw stopowych

nie przekracza 1%; stal niskostopowa jako stal konstrukcyjna niskostopowa uzywana jest
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do budowy konstrukcji narazonych na dziatanie warunkdw atmosferycznych, takich jak
mosty, maszty, wagony kolejowe itp., wszedzie tam gdzie zastosowanie jej jest
uzasadnione ekonomicznie.

Walcowka - prety lub ksztattowniki o matym, w stosunku do dtugosci, przekroju poprzecznym

otrzymane metodg walcowania.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania prac oraz ich zgodnosc
z dokumentacjq projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania

dotyczace robdét podano w ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Przy sktadowaniu, magazynowaniu i przechowywaniu materiatdw nalezy stosowac sie
do wytycznych projektu i zalecen producenta materiatdbw. Wszystkie materiaty powinny

odpowiada¢ obowigzujacym normom budowlanym.

2.2, Stosowane materiaty
2.2.1.Roboty betonowe

Materiatami stosowanymi do wykonania robét betonowych sg:

e beton zwykty,

e beton podktadowy

e iinne materiaty zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego.

2.2.2.Roboty zbrojeniowe

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robdt objetych niniejszg ST sa:

e prety ze stali niskostopowej

e drut montazowy (wigzatkowy),

o podktadki dystansowe,

e elektrody spawalnicze.

Materiaty do wykonania robdét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST oraz muszg spetnia¢ wymogi Ustawy o wyrobach budowlanych z 16 kwietnia
2004 r.

Zastosowanie stali innych gatunkéow lub srednic niz okreslono w dokumentacji

projektowej wymaga zgody Inspektora Nadzoru.
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2.3. Wymagania odnosnie stosowanych materiatow

2.3.1. Materialy stosowane do robot betonowych

Kruszywo do betonu powinno by¢ zgodne z PN-EN 12620+A1:2010. Rodzaj kruszywa,
jego uziarnienie i wiasciwosci, np. ksztalt ziaren, mrozoodpornos¢, Scieralnos$¢, zawartosé
pytdéw, nalezy dobrac biorgc pod uwage:

o realizacje robdt,

e przeznaczenie betonu,

e warunki srodowiska, na ktére bedzie narazony beton,

e wszelkie wymagania dotyczace odstonietego kruszywa Ilub kruszywa przy

mechanicznym wykanczaniu powierzchni betonu.

Maksymalny nominalny gérny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobieraé, uwzgledniajac
otuline zbrojenia oraz minimalng szeroko$¢ przekroju elementu. Poszczegdlne rodzaje i frakcje
kruszywa muszg by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na umocnionym i czystym
podiozu w sposob uniemozliwiajacy mieszanie sie.

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajacym i uplastyczniajacym. Rodzaj domieszki, jej ilo$¢ i sposdb stosowania powinny
by¢ zaopiniowane przez uprawniong jednostke badawczo-naukowa i zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego. Zaleca sie doswiadczalne sprawdzanie skutecznosci
domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowej. Chemiczne domieszki do betonow
winny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 934-2+A1:2012, a ich stosowanie winno by¢ zgodne z
wymogami okreslonymi w normie PN-EN 206+A1:2016-12. Domieszki mozna zastosowaé w
celu:

« zwiekszenia urabialnosci betonu bez zwiekszania stosunku wody do cementu;

e uzyskania kontrolowanego i ograniczonego opoznienia tezenia betonu;

o zwiekszenia trwatosci betonu;

e ograniczenia odsgczania wody i zwigzanego z tym osiadania i pekania betonu.

Bez pisemnego zalecenia lub zgody Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego nie wolno
stosowac domieszek do betondw i cementow zawierajacych dodatki. Jezeli nie przewiduje tego
dokumentacja projektowa, zgoda na zastosowanie domieszek nie zostanie wydana, chyba, ze
dowiedzie sie wyraznych korzysci technicznych ptynacych z ich uzycia, jakich nie mozna
uzyskac, stosujac zwykte sktadniki mieszanki betonowej. Do betonu mozna dodawac¢ wytacznie
domieszki ptynne. Muszg one spetniaé przyjete normy, nie mogq zawiera¢ chlorkdéw ani innych
substancji mogacych mie¢ negatywny wptyw na projektowane parametry betonu Ilub
powodujgcych korozje =zbrojenia. Niedozwolone jest stosowanie domieszek nadmiernie
hamujacych lub  przyspieszajacych czas tezenia betonu. Stosowanie domieszek
wykorzystywanych do produkcji betonu ptynnego oraz domieszek dodawanych w miejscu lania

betonu bedzie dozwolone wytacznie w szczegdlnych okolicznosciach, gdy wykazane zostang
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wyrazne korzysci techniczne ptynace z ich uzycia. Receptury betonu z domieszkami musi
opracowac laboratorium autoryzowane przez dostawce (producenta) tychze domieszek, a ich
skutecznos$¢ musi spetnia¢ wymagania Kontraktu.

2.3.2. Materialy stosowane do robét zbrojeniowych

Stal zbrojeniowa
Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej powinny by¢ zgodne

z wymaganiami PN-H-93011:1996, PN-EN 1992-1-1:2008, PN-EN 10080:2007, PN-ISO 6935-
1 (/AK) oraz PN-ISO 6935-2 (/AK).

Do kazdej partii stali zbrojeniowej dostarczanej na budowe wytwérca zobowigzany jest
zataczy¢ zaswiadczenie o jakosci (atest) stwierdzajace zgodnos¢ wyrobu z wymogami norm
panstwowych. Kazdy krag lub wigzka pretéw stali dostarczanej na budowe powinna by¢
zaopatrzona, co najmniej w dwie przywieszki, na ktorych nalezy poda¢ w sposéb trwaty: znak
wytwdrczy, srednice nominalng, znak stali, numer wytopu lub partii, znak obrébki cieplnej.

Dostarczong na budowe kazda partie stali zbrojeniowej nalezy poddac kontroli
sprawdzajac: zgodnos$¢ atestu z zamodwieniem oraz cechami oznaczonymi na przywieszkach
zataczonych do kregéw i wigzek pretdw. Ponadto, nalezy sprawdzi¢ wyglad powierzchni,
wymiary, mase oraz prostoliniowosc pretdw dostarczonych w wigzkach.

Dostarczana na Teren Budowy stal zbrojeniowa, jak rowniez gotowe do wbudowania
elementy zbrojenia (prety) powinny by¢ sktadowane na odpowiednio do tego celu
przystosowanych sktadowiskach, ktére zabezpieczatyby je przed zanieczyszczeniami, wptywem

czynnikow atmosferycznych oraz uszkodzeniami mechanicznymi.

Powierzchnia walcowki i pretdw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej,
rozwarstwienia i pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem.
Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne *tuski i zawalcowania, wtracenia
niemetaliczne, wypukifosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sq dopuszczalne:
o jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcowki
i pretéw gtadkich,
o jesli nie przekraczajg 0,5mm dla walcéwki i pretédw zebrowanych o $rednicy
nominalnej do 25mm, 0,7mm dla pretéow o wiekszych Srednicach.
Odchytki wymiardéw przekroju poprzecznego pretéw i ozebrowania powinny sie miesci¢
w granicach okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych, prety dostarczone
w wigzkach nie powinny wykazywa¢ odchylenia od linii prostej wiekszego niz 5 mm na 1 m

dtugosci preta.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach
lub stojakach z podziatem wg wymiardow i gatunkdw.
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Drut montazowy
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywal wyzarzonego drutu stalowego,
tzw. wigzatkowego, o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm. Przy $rednicach pretéw zbrojeniowych

wiekszych niz 12 mm zaleca sie stosowanie drutu wigzatkowego o $rednicy 1,5 mm.

Podktadki dystansowe
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych =z betonu
lub zaprawy z tworzyw sztucznych. Podktadki dystansowe muszg, by¢ mocowane do pretéw.

Nie dopuszcza sie stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw.

Materiaty spawalnicze
Nalezy stosowa¢ elektrody odpowiednie do gatunku stali taczonych pretéw
zbrojeniowych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00.00. ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

3.2.1.Sprzet do wykonania robot betonowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdét betonowych powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e betoniarki do produkcji mieszanek betonowych réznych klas o konsystencji od
potciektej do gesto plastycznej,

e pompy do betonu,

e wibratory,

e zacieraczki do betonu,

e agregaty strumieniowo-pompowe do odpowietrzania i odprowadzania nadmiaru
wody ze Swiezo utozonej mieszanki betonowej,

o deskowania inwentaryzowane z drewna lub deskowania z czesciowym uzyciem
materiatow drewnopochodnych takim, jak ptyty twarde, stemple, taczniki stalowe
itp.,

o deskowania z tarcz sredniowymiarowych dostosowanych do przestawiania recznego,
z ramami drewnianymi z krawedziakéw,

o ciesielnia polowa do przygotowania i uzupetniania deskowan i stemplowan.
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3.2.2.Sprzet do wykonania robot zbrojeniowych

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu odpowiedniego
sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Zaleca sie stosowanie nastepujgcego
sprzetu:

e przecinarki reczne o napedzie elektrycznym,

e gietarki reczne i mechaniczne,

e klucze, miotki, prosciarki do stali zbrojeniowej,

e nozyce mechaniczne do ciecia stali zbrojeniowej, badz przecinarki tarczowe

reczne lub stacjonarne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00.00. ,Wymagania ogdine”,
Materiaty transportowaé zgodnie z PN-85/079252 i przepisami obowigzujacymi w transporcie
drogowym.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych
materiatéw.

Srodki transportu nie powinny powodowac:

e naruszenia struktury materiatow,

e zniszczenia materiatow,

« zmian okreslonych wymaganiami technologicznymi.

Rodzaj oraz liczba s$rodkdw transportu, powinna gwarantowaé prowadzenie robot
zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej,

wskazaniami Inspektora Nadzoru oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

4.2. Transport materialow

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa
lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien sie odbywaé¢ w warunkach zgodnych z normg. Cement
luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Transport masy betonowej powinien odbywaé sie zgodnie z norma. Do transportu
materiatow stosowanych do wykonania robdét betonowych nalezy uzyé nastepujgcych srodkéow
transportu:

e samochdd - mieszarka do transportu mieszanki betonowej;
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e pompa hydrauliczna do betonu na podwoziu samochodowym.

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac¢ przy pomocy mieszalnikow
samochodowych (tzw. gruszek). Ilo$¢ ,gruszek" nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang
szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki
betonowej mozna wykonywac¢ przy pomocy pompy do betonu Ilub innych $rodkéw
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

W obrebie placu budowy do transportu mieszanki betonowej mozna uzywaé pompy
hydraulicznej na podwoziu samochodowym. Nalezy dokonywa¢ pomiaru czasu pomiedzy
wytworzeniem a zabudowaniem mieszanki betonowej.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego
celu, srodkami transportu, w sposéb gwarantujgcy unikniecie trwatych odksztatcen stali oraz
zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Do transportu materiatdw, sprzetu budowlanego i urzadzen w ramach robdt
izolacyjnych, Wykonawca robot stosowaé bedzie nastepujgce, sprawne technicznie
i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru s$rodki transportu: samochoéd ciezarowy skrzyniowy
10-15 Mg, samochod dostawczy 3-5 Mg, itp.

Pozostate materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach

zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST.00.00. ,Wymagania

ogdlne”.

5.2. Wymagania dotyczace zagadnien srodowiskowych

Wymagania dotyczace zagadnien s$rodowiskowych przy wykonaniu robdét podano
w ST.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

5.3. Zasady wykonania robot betonowych

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ po wykonaniu przez Wykonawce
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru dokumentacji technologicznej. Roboty betoniarskie
muszg by¢ wykonane zgodnie z norma. Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢
stwierdzona przez Inspektora Nadzoru prawidtowos¢ wykonania wszystkich robdt
poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

o prawidlowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.;

o prawidtowos¢ wykonania zbrojenia;

e zgodnos$¢ rzednych z projektem;
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e czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych
wymagang wielkos$¢ otuliny;

e przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy
roboczej;

o prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania
warstw izolacyjnych, itp.;

o prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowanych
w betonowg konstrukcje (kanatow, wpustow, saczkow, kotw, rur itp.);

e gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
206+A1:2016-12. Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru

potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.3.1. Warunki atmosferyczne w czasie betonowania

Betonowanie nie powinno by¢ wykonywane w temperaturach nizszych niz 5°C
i nie wyzszych niz 30°C. Przestrzeganie tych przedziatdw temperatur zapewnia prawidtowy
przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej

wytrzymatosci i trwatosci betonu.

5.3.2.Sklad mieszanek betonowych

W projekcie nalezy podac¢ sposéb pielegnacji betonu. Beton, zbrojenie i pielegnacje
betonu zaprojektowac tak, aby uniknac¢ rys skurczowych.

Sktad mieszanek betonowych opracowuje Wykonawca na podstawie wynikéw badan
materiatow, ogodlnie stosowanych metod projektowania sktadu betonu oraz laboratoryjnych
badan prébek. Ponadto sktad mieszanki betonowej winien by¢ ustalony metoda obliczeniowo-
doswiadczalng biorac pod uwage wtasciwosci:

e konsystencii,

e urabialnosci,

e szczelnosci,

zgodnie z norma.

5.3.3.Przystapienie do produkcji betonu

Przed przystgpieniem do produkcji betonu wszystkie zespoty i urzadzenia wytworni
nalezy komisyjnie sprawdzi¢. Wyniki kontroli powinny by¢ ujete w protokole podpisanym przez
Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

5.3.4.Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie elementy kotwione

w betonie np. mocowanie barier ochronnych, przejscia szczelne, stopnie ztazowe itp., oczyscic¢

11/ 25




7 N — N

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH NA

PRZEBUDOWE ZBIORNIKA WODNEGO (STAWU JUREK) WRAZ Z URZADZENIAMI SRO DOWISKO
TOWARZYSZACYMI BARTLOMIEJ SZENDOL

ST.05.03. ROBOTY BETONOWO-ZBROJENIOWE

deskowanie Ilub powlec forme stalowg $rodkiem antyadhezyjnym, montaz zbrojenia

i zapewnienie wiasciwych grubosci otulin, dzieki odpowiednim podktadkom dystansowym.

5.3.5.Ulozenie mieszanki betonowej, wykanczanie powierzchni i pielegnacja
betonu

Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczy¢
miejsce robdt za pomocg mat lub folii.

Mieszanke betonowg nalezy ukiada¢ w deskowaniu rownomierng warstwg na catej
powierzchni i nie nalezy jej zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,50 m od powierzchni na ktorg
spada. W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawac za pomocag
rynny zsypowej do wysokosci 3,0 m lub leja zsypowego teleskopowego do wysokosci 8,0 m.

Przy wykonywaniu elementéow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegad
postanowien niniejszych ST i dokumentacji technologicznej, a w szczegdlnosci: mieszanke
betonowg nalezy uktadaé¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za
posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajgc wibratorami wgtebnymi.
Do wyrdwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty) wibracyjne.

Deskowania inwentaryzowane, oraz technologia betonowania i wibrowania powinny
zapewni¢ gtadkg powierzchnie betonu bez rakdéw, pecherzy powierzchniowych i miejsc
0 zmniejszonej zawartosci zaczynu cementowego. Stosowac¢ deskowanie z uwzglednieniem
zapewnienia szczelnosci. Wewnetrzne powierzchnie deskowan powleka¢ sSrodkami
antyadhezyjnymi dzieki ktérym ulatwione jest rozdeskowanie, beton nie przebarwia sie
i zachowuje ostre kanty oraz wyprofilowania, powierzchnia betonu jest gtadka.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

o Wibratory wgtebne nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute,

z butawami o s$rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
lezacymi w plaszczyznie poziomej. Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi
nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora. Podczas zageszczania wibratorami
wgtebnymi nalezy zagtebiaé¢ butawe na gtebokos¢ 5-8 cm w warstwe poprzednig
przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek. po czym wyjmowac
powoli w stanie wibrujacym. Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od
siebie oddalone o0 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora.
Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

o Belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdownania powierzchni betonu
ptyt i charakteryzowa¢ sie jednakowymi drganiami na catej dlugosci. Czas
zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.

Zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku

gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢
doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢

trwate i sztywne.
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Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych
w Rysunkach i konAczy¢ tasma dylatacyjng o szerokos$ci min. 20 cm. Powierzchnia betonu
W miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgaczenia betonu
stwardniatego ze $wiezym przez: usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych
okruchdéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa cementowego; obfite zwilzenie wodg i kilku
milimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do zaprawy w betonie
wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi
nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania
przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikac
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

Sposéb pielegnacji betonu zalezy od temperatury otoczenia oraz gabarytow
betonowanych elementéw i winien by¢ kazdorazowo uzgadniany i akceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Bezposrednio po zakonczeniu betonowania =zaleca sie przykrycie
powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajqcymi odparowaniu wody z
betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia
wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest
dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie bedzie sie taczyt z nastepna warstwa konstrukcji
monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci
pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniac
wymagania normy PN-EN 1008:2004. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢
chronione przed uderzeniami i drganiami.

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujace wymagania:

o wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy

ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig,

e pekniecia sg niedopuszczalne,

e rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje
zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm,

e pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia
betonu bedzie nie mniejsze niz 1 cm, a powierzchnia na ktérej wystepuja nie
wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej Sciany,

o ksztattowanie odpowiednich spadkdédw poprzecznych i podtuznych powinno
nastepowacé podczas betonowania ptyty zgodnie z Rysunkami. Powierzchnie ptyty
powinno sie wyréwnywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie
réwnosci powierzchni zmierzone na facie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczac

1,0 cm,
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o gtadkos$¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéow, rakow,
wgtebien i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne
nierownosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe betonu fundamentéw bez deskowania

« dla faw fundamentowych w planie £ 5 cm,

o dla rzednej wierzchu faw fundamentowych £ 2 cm,

e odchylenie od pionu ptaszczyzn faw fundamentowych £ 2 cm.

Ztaczenia szalunkéw muszg by¢ regularne. Slad w betonie na ztaczach szalunkdéw nie

moze by¢ wiekszy niz 2 mm. Tolerancja nieréwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu

wynosi: na odcinku 20 cm - 2 mm, na odcinku 200 cm - 5 mm

5.3.6. Deskowania i rusztowania

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego,
podpor) nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na
podstawie obliczen statyczno-wytrzymatosciowych.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem Swiezej masy
betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikoéw oraz powinna uwzgledniac:

o szybkos$¢ betonowania;

e sSposoOb zageszczania;

e obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

e sSposoOb zageszczania;

o zapewnia¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmiennosc¢ ksztattu konstrukcji;

« zapewniac jednorodng powierzchnie betonu;

« zapewniac¢ odpowiednig szczelnos¢;

o zapewnia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia - zastosowacd

deskowania systemowe;

o wykazywac¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych.

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszg
by¢ wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin.

Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu
rzeczywistej wytrzymatosci betonu okreslonej na probkach przechowywanych w warunkach
najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji. Roboty muszg by¢

wykonywane po czasie gwarantujacym bezpieczenstwo konstrukcji i pracy.

5.3.7.Beton podkiadowy, wyréwnawczy i izolacje wodochronne

Wszystkie betony podktadowe, wyréwnawcze i izolacje wodochronne powinny by¢
wykonane zgodnie z zatwierdzong dokumentacjq projektowg i zachowaniem ponizszych
wymagan. Powierzchnie betonowe narazone na korozyjne oddziatywanie $rodowiska nalezy
zabezpieczy¢ przed korozjg zgodnie z wymaganiami instrukcji ITB:
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« w budowlach inzynierskich, gdzie wystepuje szorowanie np. piasku o powierzchnie
betonéw zabezpieczenie powierzchni betonu od wewnatrz powtoka systemowqg
odporng na $cieranie;

e otulina betonem stali zbrojeniowej w budowlach inzynierskich — min. 4 cm;

e beton w budowlach inzynierskich wodoszczelny;

o powierzchnie podkfadéw pod izolacje powinny by¢ rowne, czyste i odpylone,

e izolacja pozioma fundamentéw - papa termozgrzewalna;

e izolacja betonu stykajacego sie z gruntem - powtoki bitumiczne.

5.3.8. Wykonywanie izolacji z papy na lepiku

Przed wykonaniem izolacji podtoze staranie oczysci¢ z kurzu, resztek zaprawy.
Nierédwnosci wypetni¢ materiatem z ktdérego wykonano podtoze. Podioze musi by¢ gtadkie
i suche.

Izolacje przeciwwilgociowg nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Przed
utozeniem izolacji w miejscach wskazanych powierzchnie izolowane nalezy zagruntowac przez
dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych
lub roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych.

Réwnoczesnie z rozwijaniem papy z rolki nanosi¢ szczotka lepik asfaltowy na
zagruntowane podtoze. Pape starannie dociska¢ do podtoza. Nastepny pas papy utozyc
z zaktadem o szerokosci 15 cm na wczesniej przyklejony pas papy. Pape przykleja¢ w sposdb
analogiczny jak pierwszy. Zaktady pokry¢ lepikiem asfaltowym.

Wykonana izolacja powinna by¢ gladka, rowna pozbawiona pecherzy, papa powinna
przylega¢ do podioza na catej powierzchni, na stykach papa powinna by¢ sklejona
na szerokosci stykdw. Papa powinna by¢ wywinieta na powierzchnie pionowe.

Elementy nie pokryte izolacjg przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie
lepikiem bitumicznym na goraco.

5.4. Zasady wykonania robét zbrojeniowych

Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
1992-1-1:2008, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z rysunkami roboczymi i odpowiadaé
klasom betonu.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywaé sie w sposdéb zabezpieczajacy ja przed
odksztatceniami i zanieczyszczeniami. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczona
przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w
miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. Zabezpieczeniem
przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢
powtoka wykonana z mleczka cementowego.

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych

ptatkdw rdzy, kurzu i btota. Stal pokryta rdza oczyszcza sie szczotkami recznie Iub
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mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal
tylko zabtocong nalezy zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem
cieptej wody. Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda
stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy
opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia
powinny by¢ proste.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm,
w przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowa¢ za pomocag kluczy,
mitotkdéw, prostowarek i wyciggarek.

Ciecie pretéw nalezy wykonac¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Prety
ucina sie z dokfadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy.
Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretow nalezy wykonac¢ zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg techniczng. Na
zimno na budowie mozna wykonywac odgiecia pretéw o srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy
d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Niedopuszczalne sg
pekniecia powstate podczas wyginania.

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoine,
wynosi 10 d. taczenie pretdw nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-EN 1992-1-1:2008.
Do zgrzewania i spawania pretédw moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie
uprawnienia. Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ miekkim drutem Iub spawa¢ w ilosci

min. 30% skrzyzowan.

5.4.1. Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia nalezy wykonac¢ bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego
rozstawu pretéw. Dla zachowania wilasciwej grubosci otulenia pretow nalezy stosowac
podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego lub betonu. Stosowanie innych sposobow
zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podkiadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne.
Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocg podktadek
plastikowych pierscieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane podkfadki dystansowe typu
zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz.
W szkieletach tych wezly na przecieciach pretéw powinny by¢ potaczone przez spawanie,
zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o Srednicy

nie mniejszej niz 0,6 mm. W miejscach osadzenia przej$¢ zbrojenie rozciac i odgigc.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Kontrole
i badania nalezy przeprowadzac¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w dokumentacji projektowej

i zalecanymi normami i normatywami.

6.2. Kontrola jakosci robot betonowych

6.2.1. Mieszanka betonowa i beton

Kontroli podlegaja nastepujace witasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane
wg PN-EN 206+A1:2016-12:

o wilasciwosci cementu i kruszywa,

e konsystencja mieszanki betonowej,

o wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie,

e nasigkliwos¢ betonu,

e odpornosc betonu na dziatanie mrozu,

e przepuszczalnos$¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu,
zawierajagcego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz
szczegbtowe okreslenie licznosci i termindéw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki
i betonu.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej i nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej
zmiany roboczej. Roznice pomiedzy przyjeta konsystencjgq mieszanki a kontrolowang nie
powinny przekroczyc:

e 20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-be,

e 1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie poprzez zmiane
zawartosci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego W/C,
(cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych. W celu
sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu) nalezy pobrac¢ prébki o licznosci
okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: jedng probke na 100 zarobdw, jedng
probke na 50 m?, jedng prébke na zmiane roboczg oraz 3 prdébki na partie betonu. Prébki
pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, réwnomiernie w okresie
betonowania, a nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z norma. Ocenie podlegajq wszystkie
wyniki badania prébek pobranych z partii.
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Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki
betonowej oraz na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz
na 5000 m® betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukcji.
Oznaczanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji przeprowadza sie co najmniej
na 5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukcji.

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na prdbkach
wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz
na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz
co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m?
betonu. Zaleca sie badanie na probkach wycietych z konstrukcji. Do sprawdzania stopnia
mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i innych konstrukcjach, szczegdlnie
majacych stycznos$¢ ze $rodkami odmrazajacymi, zaleca sie stosowanie badania wg metody
przyspieszonej. Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli
po wymaganej réwnej 150, liczbie cykli zamrazania - odmrazania probek spefnione sg
nastepujace warunki:

e po badaniu metodg zwykig wg normy prdobka nie wykazuje peknie¢, tgczna masa
ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéow i krawedzi, odpryskéw
kruszywa itp. Nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych, obnizenie
wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych
nie jest wieksze niz 20%,

e po badaniu metoda przyspieszong prébka nie wykazuje peknie¢, ubytek objetosci
betonu w postaci ztuszczen, odtamkdw i odpryskow, nie przekracza w zadnej prébce

wartosci 0,05 m*/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych norma oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru

wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac
plan kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i PZ) oraz ewentualne inne

konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegédw technologicznych.

6.2.2.Szalowanie (deskowanie)

Kontrola szalowan obejmuje:
e sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym szalowania lub

z instrukcjg uzytkowania szalowania wielokrotnego uzycia,
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o sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw szalowanych elementéw
zgodnych z zatwierdzong Dokumentacjq Projektowq z dopuszczalng tolerancjq),
o sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecnos¢ wéd itp.),

e sprawdzenie szczelnosci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.

6.2.3.Roboty izolacyjne

Badania jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi
wiasciwych ST oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych
dla materiatéw i systemdédw technologicznych. Kontrola ~wykonania izolacji polega
na sprawdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami niniejszych ST. Sprawdzeniu podlega:

» sprawdzenie szczelnosci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.

e zgodnos$c¢ rodzaju i jakosci materiatdw z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowa,

e sposob utozenia izolacji,

e powierzchnia izolacji,

e sposob wykonania potgczen arkuszy papy i folii,

e sposob i jakos¢ potaczenia z elementami kotwigcymi,

e ciggtosc¢ izolacji,

o szczelnos$¢ izolacji.

6.3. Kontrola jakosci robot zbrojeniowych

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatow,
zgodnosci z Rysunkami oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujacymi normami.
Zbrojenie podlega odbiorowi przed zabetonowaniem. Z kazdej partii nalezy pobiera¢ po 6
probek do badania na zginanie i 6 probek do okreslenia granicy plastycznosci. Stal moze by¢
przeznaczona do zbrojenia tylko wowczas, jesli na probkach zginanych nie nastepuje pekniecie
lub rozwarstwienie.

Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu -
stal badana moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inspektora Nadzoru. Sprawdzenie
materiatdw polega na stwierdzeniu, czy ich gatunki odpowiadajg przewidzianym w Rysunkach
i czy sq zgodne ze S$wiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi. Sprawdzenie utozenia
zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomnica i tasmga, suwmiarkq
i poréwnanie z Rysunkami oraz Norma. Badanie na wytrzymatos$¢ siatek i szkieletéw ptaskich
nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac za partie ich liczbe o ciezarze nie przekraczajacym 10 ton.
Liczba badanych siatek lub szkieletow ptaskich nie powinna by¢ mniejsza niz 3 na partie.
Badany wezet powinien wytrzymac obcigzenie nie mniejsze od podwdjnego ciezaru siatki lub
szkieletu ptaskiego. Badaniu nalezy poddawac trzy skrzyzowania pretow, jedno w rzedzie
skrajnym i dwa w rzedach s$rodkowych. W przypadku, gdy jedno ze skrzyzowan zostanie
zerwane, probom nalezy poddac¢ podwodjng czes$é siatek lub szkieletéw ptaskich. Jesli badanie

podwadjnej liczby probek da réwniez wynik ujemny, wowczas partie nalezy odrzucic.
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Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia
podaje ponizsza tablica. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna
przekracza¢ 4 mm. Dopuszczalna rdéznica dlugosci preta liczona wzdtuz osi od odgiecia
do odgiecia w stosunku do podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ 10 mm.
Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podtuznego nie powinno
przekracza¢ 3%. RoOznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3 mm.
Dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ +25 mm.
Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna
przekracza¢ 20% w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych
skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogdlnej ich liczby na tym precie.
Roznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ +0.5 cm.

Roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

Dopuszczalne tolerancje wymiaréow w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia.

Parametr Zakres tolerancji Dopuszczalna odchytka
Ciecie pretow dlaL<6.0m 20 mm
(L-dtugosé ciecia wg projektu) dlaL>6.0m 30 mm
dlaL<0.5m 10 mm

Odgiecia (odchylenia w stosunku do

potozenia okreslonego w projekcie) da0.5m<L<15m 15mm

dlaL>1.5m 20 mm

Usytuowanie pretéw:
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru <5 mm
w stosunku do wymagan projektu)

. dlah<0.5m 10 mm
hylenie plusow

?B\ (—);'j;styczlrki\/\?igaf%rfboéciq elementu) dla0.5m<h<1.5m 15mm
dlah>1.5m 20 mm

c) odstepy pomiedzy sasiednimi a<0.05m 5 mm
rownolegtymi pretami a<0.20m 10 mm
(a -jest odlegtoscig projektowang pomiedzy a<0.40m 20 mm
powierzchniami przylegtych pretow) a>0.40m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub b<0.25m 10 mm
szerokos$ci w kazdym punkcie zbrojenia b<0.50m 15 mm
(b -oznacza catkowitg b<15m 20 mm
grubos¢ lub szerokos$¢ elementu) b>15m 30 mm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST.00.00. ,Wymagania ogdlne”,

Obmiar robot i poszczegdinych elementéw budowli powinien sie odbywac¢ w oparciu
0 rzeczywiste wymiary bryt i powierzchni wykonanych elementéw robdt, z tym ze w przypadku
stwierdzenia odchytek wymiarowych mieszczacych sie w granicach tolerancji, do ustalenia ilosci

wykonanych robét nalezy przyjmowac wymiary ustalone w projekcie.
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7.2. Jednostki obmiarowe

Jednostkg obmiaru robdt betonowych jest 1 m® (metr szescienny) uzytego betonu klasy
okreslonej w dokumentacji projektowej. Ilo$¢ betonu okresla sie na podstawie dokumentacji
projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru
i sprawdzonych w naturze.

Jednostkg obmiarowg robdt zbrojeniowych jest 1 tona. Do obliczania naleznosci
przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (t) zmontowanego zbrojenia, tj. taczng dtugosé pretéw
poszczegolnych s$rednic pomnozong przez ich ciezar jednostkowy t/mb. Nie dolicza sie stali
uzytej na zaktady przy taczeniu pretdéw, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego.
Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce

pretdw o $rednicach wiekszych od wymaganych w projekcie.

8. OBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Wyniki odbioréw
materiatow i robdt powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

Wykonane prace i zastosowane materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w normach panstwowych lub $wiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6,
daty wyniki pozytywne.

Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan powoduje nieodebranie catosci
robdét objetych niniejszg ST. W takim przypadku Wykonawca ma obowigzek na wtasny koszt
usuna¢ wszystkie usterki, wymieni¢ wadliwe elementy, wykona¢ ponownie roboty, ktére przed

odbiorem zostaty Zle wykonane i cato$¢ przedstawi¢ do ponownego badania.

8.2. Odbioér robot betonowych

Nalezy sprawdzi¢ ilosci i zgodnosci wykonanych robot z dokumentacjq projektowq
i wymaganiami okreslonymi w niniejszej ST, sprawdzi¢ jako$¢ wbudowywanych materiatow
oraz dokonac¢ wizualnej oceny wykonanych robot.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego konstrukcji polega na stwierdzeniu, ze prace sg
wykonane zgodnie =z dokumentacjqg w zakresie: miejsca usytuowania na planie
zagospodarowania, rozmiaréw budowli, rodzaju zastosowanych materiatdw, jakosci potaczen
konstrukcji, jakosci zastosowanych materiatow.

Odbior robdt powinien by¢ dokonany komisyjnie, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
z uwzglednieniem wynikdéw inwentaryzacji geodezyjnej robét oraz oceny wynikéw kontroli
jakosci robot przedstawionych w operacie powykonawczym. Odbior robdt powinien by¢
dokonany w mozliwie najkrétszym czasie zaraz po ich zakonczeniu, bezwzglednie w tym
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samym sezonie budowlanym.

Termin odbioru ustala inwestor w oparciu o zgtoszenie gotowosci robot do odbioru,
potwierdzone przez kierownika budowy i Inspektora Nadzoru.

Roboty lub ich elementy uznane przez komisje odbioru robdt za niezgodne z projektem
lub warunkami technicznymi, nalezy poprawi¢ w terminie ustalonym przez komisje oraz

przedstawi¢ do ponownego odbioru.

8.3. Odbior robot zbrojeniowych

8.3.1.0dbiér stali na budowie

Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia o jakosci,
w ktére powinien byé zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Zaswiadczenie to powinno
zawierac:

e nazwe wytwodrcy,

e oOznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,

e numer wytopu lub numer partii,

o wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz skiad chemiczny wg analizy

wytopowej,
e mase partii,

e rodzaj obrébki cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrabianych cieplnie).

Cechowanie wigzek i kregédw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po
dwie sztuki dla kazdej wigzki pretéw lub kregu. Nalezy podac¢ w sposob trwaty:

e znak wytworcy,

e Srednice nominalnag,

e znak stali,

e numer wytopu lub numer partii,

o znak obrébki cieplnej (w przypadku pretow obrabianych cieplnie).

8.3.2.0dbior zamontowanego zbrojenia

Odbiér zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez
Inspektora Nadzoru oraz wpisany do Dziennika Budowy.

Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z dokumentacjg
projektowq i postanowieniami niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:

e sprawdzenie gatunku stali,

e sprawdzenie czystosci pretow,

e zgodnos¢ ksztattu pretéw,

e zgodnos¢ liczby pretéw i ich srednic w poszczegdinych przekrojach,
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rozstaw strzemion,
prawidtowe wykonanie hakéw, ztacz i dtugosci zakotwien,

zachowanie wymaganej w dokumentacji projektowej otuliny zbrojenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady podstawy ptatnosci

Ogdlne zasady odbioru roboét podano w ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Podstawg pfatnosci jest wykonanie robot zgodnie z wymaganiami niniejszej ST i ich

pozytywny odbior jakosciowy i ilosciowy, potwierdzony protokotem odbioru, sporzadzonego

i podpisanego przez kierownika budowy (z ramienia wykonawcy) i zarzadzajacego realizacjgq

przedmiotu umowy (z ramienia inwestora/zamawiajacego). Rozliczenie nastepuje na podstawie

wyliczenia wartosci wykonanych robdt w oparciu o cene jednostkowag okreslong w ofercie,

a zdefiniowang ponizej.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wykonanych robot betonowych obejmuje:

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

oczyszczenie podioza,

wykonanie deskowania z rusztowaniem,

utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem
projektowanych otwordéw, zabetonowaniem zakotwien i marek, zageszczeniem
i wyrownaniem powierzchni,

pielegnacje betonu,

rozbidrka deskowania i rusztowan,

uprzatniecie miejsca robot wraz z wywozem i utylizacjg zbednych materiatéw,
odpadow.

Cena jednostkowa robdt zbrojeniowych obejmuje:

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

oczyszczenie i wyprostowanie materiatu,

wykonanie niezbednych rusztowan i pomostéw do montazu zbrojenia wraz z ich
rozbidrkg oraz wszelkie elementy pomocnicze,

wygiecie, przycinanie, taczenie spawane "na styk" lub "zaktad", zgrzewanie,
taczenie przy uzyciu drutu wigzatkowego oraz montaz zbrojenia w deskowaniu
zgodnie z dokumentacjg projektowa i niniejsza specyfikacja,

dodatkowe ilosci zbrojenia i spawy dla pretow dtuzszych niz dtugosci handlowe,
uprzatniecie miejsca robot wraz z wywozem i utylizacjg zbednych materiatéw,
odpadow.

Ptatnosc¢ za jednostki obmiarowe nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem po odbiorze robot.
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10.PRZEPISY ZWIAZANE

Obowigzujg wszystkie przepisy, ustawy i rozporzadzenia oraz inne dokumenty
wymienione w ST.00.00. Wymagania ogdlne. Ponizej wymieniono obowigzujace przepisy

zwigzane.

UWAGA!!!

Nie wymienienie tytulu norm, aktow prawnych i przepisow okreslonych
prawem polskim, a obowiagzujacych w okresie realizacji robot nie zwalnia wykonawcy
robot od ich stosowania i przestrzegania.

Obowiazujaca edycja norm i przepisow bedzie wydanie najnowsze,
opublikowane nie pozniej niz 30 dni przed terminem ogloszenia o postepowaniu

przetargowym.

10.1. Normy

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-86-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonéw

PN-EN 12350-1:2011 Badania mieszanki betonowej -- Czes¢ 1: Pobieranie probek

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu - Prety gtadkie

PN-ISO 6935-1/AK Stal do zbrojenia betonu - Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/AK Stal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju

PN-EN ISO 15630-1 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czes¢ 1.
Prety, walcoéwka i drut do zbrojenia betonu

PN-EN ISO 15630-2 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czes¢ 2.
Zgrzewane siatki do zbrojenia.

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

PN-84/H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcowka i prety walcowane
na goraco

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
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10.2. Inne dokumenty

Aprobaty Techniczne w odniesieniu do wyrobu, dla ktérego nie ustalono polskiej normy
lub wyrobdw, ktérych wiasciwosci uzytkowe rdéznig sie od wiasciwosci podanych w polskiej
normie.

Instrukcje,wytyczne i Swiadectwa ITB, przepisy i instrukcje producentéw lub dostawcow

wyrobow budowlanych, szczegdlnie w odniesieniu do wyrobéw systemowych.

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

e Instrukcja nr 240/82. Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji
betonowych i zelbetowych;

e Instrukcja nr 306/91. Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie
dodatkéw mineralnych.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych ITB.
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